
EFECTOS DEL ANILLADO EN TALLOS DE Cannabis sativa (CBD-4) RESPECTO A LA 

OPTIMIZACIÓN DEL TIEMPO EN MANICURADO EN BOSQUE HÚMEDO MONTANO 

BAJO (bh-MB) DEL ORIENTE ANTIOQUEÑO. 
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RESUMEN 

El cultivo de Cannabis sativa (C. Sativa) para la extracción de Cannabidiol (CBD) aceite esencial 

usado con fines medicinales, ha ido en aumento en Colombia desde su legalización en 2016. Al ser un 

mercado tan nuevo y prometedor, los productores se han enfrentado a retos de producción para posicionarse 

al nivel competitivo de los estándares internacionales. Uno de éstos retos es el manicurado, proceso de 

postcosecha que requiere tiempo y mano de obra considerable para eliminar manualmente las hojas, 

repercutiendo negativamente en los costos finales. El objetivo de ésta investigación fue determinar los 

efectos del anillado, en tallos de C. sativa CBD-4, respecto a la optimización del tiempo en manicurado. 

Para esto se intervinieron 48 plantas en sus 4 semanas de floración, comparando al final, el tiempo de 

manicurado de las plantas anilladas frente a 6 testigos, para un total de 54 plantas de la empresa ANUTEA 

S.A.S. del Oriente Antioqueño dedicada al cultivo y la extracción de CBD. El proceso de depuración y 

manejo de datos se realizó por el medio del Análisis de Varianza Unifactorial ANOVA ON-WAY, los cuales 

se procesaron por Excel 2013 y R-Studio. Los resultados arrojados indican que la semana más óptima para 

hacer el anillado para la reducción del tiempo de manicurado fue la semana 8 después del trasplante (primera 

semana de floración, ya el tiempo para dicha labor fue de 3.62 minutos por planta, mientras que el 

testigo se tardó 4.02 minutos.  
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ABSTRACT 

The crop of Cannabis sativa (C. Sativa) for the extraction of Cannabidiol (CBD) essential oil used 

for medicinal purposes, has been increasing in Colombia since its legalization in 2016. Being such 

a new and promising market, producers have become faced production challenges to position itself 

at the competitive level of international standards. One of these challenges is a post-harvest process 

called “manicurado”, process that requires considerable time and labor, negatively affecting final 

costs. The objective of this research was to determine the effects of girdling, in stems of C. sativa 

CBD-4, regarding the optimization of manicurado time. For this, 48 plants were intervened in their 

4 weeks of flowering, comparing at the end, the manicurado time of the ringed plants vs to  6 

witnesses, for a total of 54 plants of the company ANUTEA S.A.S. of Eastern Antioquia dedicated 

to the crop and extraction of CBD. The data purification and management process was carried out 

by means of the ANOVA ON-WAY, which were processed by Excel 2013 and R-Studio. The 

results obtained indicate that the most optimal week to do the girdling in favor of reducing the 

manicurado time is week 8 after transplant (first week of flowering) and the time for said work was 

3.62 minutes, while the witness took 4.02 minutes. 

Keywords: postharvest Cannabis, ringed, CBD. 

 

 

 

 



INTRODUCCIÓN 

Se considera a la planta herbácea Cannabis Sativa (C. Sativa), como una de las más 

importantes, ya que posee características muy singulares, exclusivas de ésta especie (Ángeles, 

Brindis, Cristians & Ventura, 2014). Originaria de Asia, se ha cultivado en el mundo alrededor de 

4000 – 5000 años; Siendo los botánicos chinos los primeros en describir la especie como Dioica 

(Ferrer, 2005). Desde el siglo XVI ha sido parte esencial de las prácticas médicas por sus efectos 

analgésicos y antinflamatorios, aunque fue clasificada como una droga narcótica y su uso, ilegal; 

décadas después fue reconsiderada, al encontrarle propiedades para aliviar síntomas de 

enfermedades que no responden adecuadamente a los medicamentos convencionales (León Cam, 

2017). Lo que hace tan atractiva esta planta, son sus más de 500 compuestos activos; como los 

canabinoides que son los metabolitos exclusivos de ésta especie. Donde el Delta-9 

Tetrahidrocannabinol (THC) es el más estudiado de los 70 canabinoides encontrados hasta la fecha 

(Flores – Sánchez & Verpoorte, 2008) y el Cannabidiol (CBD) que es el segundo compuesto más 

investigado después del THC y el permitido, ya que a diferencia del THC no afecta la locomoción, 

el sistema termorregulador o la memoria (Atakan, 2012). 

La C. sativa es una planta que se cultiva en Colombia bajo los parámetros normativos según 

el decreto 613 del Ministerio de Salud (MINSALUD) bajo la modalidad exclusiva de uso medicinal 

(Minsalud 2017). Aunque con el clima tropical colombiano se puede cultivar a cielo abierto donde 

se obtendrían 2 cosechas por año; la normativa colombiana, exige, condiciones controladas para 

éste cultivo. Bajo el modelo productivo de invernadero; en un rango de altura entre los 1400 – 2200 

msnm se obtienen 4 cosechas anuales produciendo alrededor de 2000 – 2500 kg/Ha (Cuervo, 2019). 

Con la ley 1787 de 2016 se legalizó la producción y consumo de cannabis con fines medicinales 

en Colombia; las variedades permitidas para la producción de éste aceite son las que tienen un 

genoma modificado para tener un alto contenido de CBD y bajo en THC (Cubillos Sánchez. 2021). 

León Cam (2017) menciona que las flores de la planta hembra contienen 10 veces más aceite que 

las hojas. Por esto y pese a que toda la planta puede ser aprovechada de manera holística (papel, 

refrescos y comestibles, alimento y lecho para el ganado, Textiles, plásticos maderables, Aceites 

esenciales, suplementos alimenticios, construcción, cosméticos e higiene personal) (Rubiano, 

2019), es la flor el órgano de la planta de mayor interés económico, por lo que es tan importante 

realizar el maquillaje o manicurado; proceso por el cual, según Mila  (2020) se descartan las hojas 

que contienen menos tricomas, con el fin de dejar sólo las flores para la optimización del tiempo, 

la calidad y posterior extracción del aceite. Mediante destilado al vapor, arrastre supercrítico o 

extracción con solventes (Cervantes, 2007). 

Esta investigación se realizó con el fin de aportar resultados que permitieran mejorar los 

tiempos de producción en postcosecha de C. sativa, ya que, éste cultivo va en aumento en Colombia 

y son pocos los estudios enfocados en solucionar problemáticas específicas sobre rendimientos 

postcosecha, en el país el proceso de producción varía, y con éste las dificultades a las que se 

enfrentan los productores; una de éstas problemáticas es el tiempo de manicurado. 

ANUTEA S.A.S. es una empresa dedicada al cultivo de Cannabis medicinal bajo 

condiciones controladas de invernadero; con la legalización en Colombia se ha extendido el interés 

por el cultivo y a la vez por disminuir los costes de producción para así posicionarse en un nivel 



más competitivo; de tal forma que la producción de CBD alcance los mayores rendimientos. Para 

hacer frente a ésta problemática del manicurado se ha planteado que el anillado reduce los tiempos 

en postcosecha; ésta práctica se ha usado históricamente en los cultivos para redistribuir los foto-

asimilados o “sabia elaborada”; según el proceso de fuente vertedero. El anillado puede usarse para 

concentrar dicha sabia en los órganos de la planta de interés comercial, para el caso del cannabis 

consiste en concentrar el aceite medicinal en la flor. 

Lo anterior se aplicó mediante una herida en la parte inferior del tallo ya que en la parte 

superior se encontraba la flor. Para dicha evaluación se eligieron 54 plantas al azar, realizando el 

anillado con un bisturí a la altura de la primera bifurcación en el tallo durante las 4 semanas de 

floración; cada semana se intervinieron 12 plantas, empezando en la semana 8 después del 

trasplante (DDT) y terminando en la semana 11 DDT, donde se cosecharon y registraron los 

tiempos de manicurado. Los datos se guardaron y analizaron en Excel 2013 y R – Studio; con el 

método ANOVA, prueba estadística que se utiliza para analizar si dos o más variables están 

relacionadas con base a las medidas de la variable independiente y si éstas son diferentes en las 

categorías o grupos de la variable dependiente (Hernández, Fernández & Baptista, 2014). Es decir; 

si las variables fueron similares o diferentes. 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Una de las labores culturales fundamentales en postcosecha del cultivo del Cannabis es el 

“manicurado”, proceso que consiste en retirar de la planta las hojas manualmente, con el fin de 

dejar sólo la flor para la posterior extracción del aceite, (Mila, 2020). Ya que las flores de la planta 

hembra contienen 10 veces más aceite que las hojas, (León Cam, 2017), por lo que se retiran dichas 

hojas (manicurado), labor que toma por cada planta entre 15 - 20 minutos, repercutiendo 

negativamente en el rendimiento postcosecha y aumentando los costos de producción. 

Adicional a los costos por el tiempo de procesamiento, la manipulación de las plantas de 

Cannabis en campo tiene la limitante de reducir la cantidad de gotas de CBD en los tricomas, lo 

cual puede afectar la calidad y cantidad del aceite esencial, además por la fricción, los pistilos y 

tricomas se oxidan favoreciendo la presencia de patógenos como Botrytis cinérea, por lo cual dicha 

labor se realiza en postcosecha.  

Debido a que el marco regulatorio es nuevo en el país (2016), las investigaciones y avances 

en las prácticas postcosecha en el cultivo de C. sativa son limitadas. 

 

ANTECEDENTES 

Existen trabajos desarrollados sobre las bondades en el anillado de las plantas, el cual 

consiste en la extracción completa de una banda de corteza en el tallo, en donde se retiran los tejidos 

protectores externos, el floema y el cambium vascular de toda la circunferencia, esta es una práctica 

que se ha empleado desde el siglo XVlll, en la que se interrumpe el paso de foto-asimilados y 

reguladores de crecimiento, permitiendo la acumulación de éstos en la parte aérea, Blumenfeld et 



al., (1975, citado en Berrios y Marcelo, 1995). Según León-Burgos, Beltrán Cortes, Barragán 

Pérez, & Balaguera-López (2021) dicha acumulación puede ser dirigida para mejorar la eficiencia 

de la producción en los órganos vertederos de interés comercial de otros cultivos; debido a la 

redistribución de los foto-asimilados como proceso integral que optimiza los productos de los 

órganos fuente para mejorar la eficiencia del producto final. 

La práctica del anillado históricamente se ha efectuado ampliamente en cultivos de familias 

Lauráceas y Solanáceas para mejorar la producción de sus frutos. En la familia de Cannabáceae; 

específicamente para el cultivo de C. sativa, aunque no se hayan encontrado investigaciones 

referentes a dicha práctica cultural o los resultados hasta la fecha no estén disponibles al público. 

Es un buen punto de partida para fortalecer las debilidades en la producción del cultivo. 

 

JUSTIFICACIÓN 

Según Coneo (2021), las proyecciones de ventas en Colombia podrían ser de US$1 millón 

para 2025, dependiendo de la capacidad productiva para satisfacer internacionalmente ésta 

creciente demanda. Con éste desarrollo inminente y la poca información que se logra encontrar 

sobre las prácticas culturales para optimizar la producción en éste gremio; se hace indispensable, 

investigar, tecnificar cultivos de acuerdo a las condiciones agroecológicas del país y proporcionar 

soluciones a las problemáticas puntuales que van surgiendo en el proceso de producción del 

cannabis medicinal en Colombia. 

Una de las problemáticas más visibles es el tiempo que se toma cada operario en poscosecha 

para el proceso de manicurado en cada planta, lo cual en la empresa ANUTEA S.A.S. (Antioquia 

Col.), se tarda entre 15 a 20 minutos. 

OBJETIVOS 

Objetivo general: Determinar los efectos del anillado en tallos de cannabis medicinal Cannabis 

sativa (CBD-4) respecto a la optimización del tiempo en manicurado. 

 

Objetivos específicos: 

• Identificar la semana óptima para realizar el anillado respecto al tiempo de manicurado. 

• Comparar los tiempos de manicurado de las plantas anilladas de Cannabis (CBD-4) frente 

a las plantas no intervenidas. 

HIPÓTESIS 

La Hipótesis de ésta investigación consistió en aplicar la técnica del anillado con el fin de 

disminuir el tiempo de manicurado en postcosecha. Asumiendo que éste causaba debilitamiento en 

las hojas, al interrumpir el paso de foto-asimilados en los haces vasculares que distribuye el floema, 

y concentrar los aceites en la flor.  Además, dicha herida acelera la generación de ácido abscísico 

en las hojas, por lo cual se debilitarían antes de la cosecha. Incurriendo directamente con el tiempo 



en que se deshojan las plantas, permitiendo la optimización de la mano de obra y por ende en la 

disminución de los costos productivos. 

Ho= No hay diferencia del tiempo de manicurado en las plantas intervenidas vs las testigos 

en ninguna de las semanas de tratamiento. 

Hi= Hay diferencia del tiempo de manicurado en las plantas intervenidas vs las testigos en 

al menos alguna semana de tratamiento. 

 

METODOLOGÍA 

ANUTEA S.A.S se encuentra ubicada en el municipio de El Carmen de Viboral, en la 

vereda La Sonadora. Latitud 6,0789,67 y longitud 75, 362297 Región situada en la zona de vida 

de bosque húmedo montano bajo (bh-MB) (Holdridge, 1978; Álzate y Sierra, 2005; Quijano, 

2016), con Temperatura promedio de 18°C, Humedad relativa del 65% y Precipitación promedio 

de 2272 mm año. La empresa cuenta con sus respectivas licencias para producción de plantas 

psicoactivas y no psicoactivas. El trabajo se realizará en plantas no psicoactivas.  

Esta corresponde a una investigación aplicada de tipo experimental, bajo condiciones 

controladas en un diseño completamente al azar. Las plantas se encontraban sembradas en bolsas 

alineadas, en filas dobles de 40 plantas en paralelo y separadas en bloques (Imag. 1), dispuestas 

en grupo; bajo invernadero. realizando la técnica de anillado, así: 

 

• Con bisturí desinfectado en Alcohol al 90% se retiró una banda alrededor del tallo de 1 

cm aproximadamente. a la altura de la primera bifurcación. 

• Se hizo dicho anillado a 12 plantas por semana, a partir de la 8 semana DDT. Las semanas 

de intervención fueron las 4 semanas de floración (8, 9, 10 y 11), iInterviniendo 48 plantas 

con el mismo tratamiento, desinfectando el bisturí después de cada anillado. 

• Las plantas fueron marcadas con los números en el orden del mapa de la finca (Imag. 2) 

después se eligieron las 54 plantas necesarias para el experimento (48 anilladas y 6 

testigos), completamente al azar; las elegidas fueron marcadas con palillos de paleta y 

cinta de colores dependiendo la semana así: semana 8: azul, semana 9: roja, semana 10: 

amarilla, semana 11: verde y los testigos fueron marcados con cinta de enmascarar.   

• Antes de cosechar se toma registro fotográfico de las plantas intervenidas. 

• Después de la semana 11 DDT las plantas, tanto las anilladas como los testigos se 

cosecharon a la vez. 

• Los operarios de la empresa hicieron el manicurado, mientras se tomó registro.  

• Los datos que se registraron fueron: Semana DDT en que se intervino la planta, Variedad 

del cannabis (CBD-4 “Lupita”), longitud de la planta (cm), lugar de anillado en el tallo 

(Bi), peso de la planta antes de proceder al manicurado (peso inicial gr), peso de la planta 

después de terminar el deshoje (peso final gr) y tiempo de manicurado. Todos éstos para 

garantizar el tratamiento adecuado de las plantas al momento del manicurado. 



• Todo el proceso de depuración y manejo de datos se realizó usando Excel office 2013 y 

R – Studio, por el método estadístico ANOVA. Tenemos que las variables respuesta de 

ésta investigación son: 

1. Semana en que se realizó el manicurado (Variable dependiente). 

2. Tiempo de manicurado postcosecha en plantas intervenidas vs testigos (variable 

independiente. 

 

 

 

 

Imag. 1 Plantas dispuestas en filas paralelas. Imag. 2 Mapa de la distribución de las plantas. 



  

 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Con el anillado se evidenció un grosor del tallo en la parte superior de la planta de cannabis, 

así como lo sugieren León-Burgos, Beltrán Cortes, Barragán Pérez, & Balaguera-López (2021), en 

las diferentes solanáceas donde ellos realizaron la práctica del anillado, dicho grosor refiere una 

acumulación de fotoasimilados que ha sido retenida, siendo evidente al observar los tallos de 

Cannabis que se muestran más abultados en la parte superior posterior al corte (Imag. 5 y 6), 

mostrando que esta práctica realizada también en cultivos de aguacate desde el siglo XVIII como 

lo exponen Blumenfeld et al., (1975, citado en Berrios y Marcelo, 1995) la efectividad de la 

práctica del anillado se muestra también en los tallos de Cannabis, ya que dicha intervención no 

permite el paso de a sabia elaborada hacia la raíz, donde sería desperdiciado, pues de allí no se 

extrae, por el contrario, se almacena en la flor aumentando su cantidad, de la misma manera en la 

planta de Cannabis con este proceso se hace una redistribución de la sabia elaborada con relación 

con su fuente – vertedero. 

 

Imag. 3 Anillado en el tallo de la planta con 

la debida desinfección previa del bisturí. 

Imag. 4 Marcación de la planta elegida al azar, 

color según la semana y dónde se anilló (Bi). 



 

 

 

Se cosecharon las 48 plantas a las que se les realizó el anillado junto con los 6 testigos 

(Imag. 7), se efectuó el manicurado (Imag. 8) como regularmente se hace en la empresa, tomando 

tiempos con cronómetro y pesando las plantas, antes y después del manicurado, garantizando el 

debido proceso. 

 

Imag. 7 Cosechando las 54 plantas al mismo tiempo 

en la semana 13 

Imag. 8 Proceso de manicurado. 

Imag. 5 y 6 El anillado realizado en la primera bifurcación del tallo interrumpe el paso 

de foto-asimilados; estos quedan acumulados en la parte aérea. 



ANOVA ON-WAY  

Para interpretar el análisis de varianza se consideró rechazar la Ho si la probabilidad de F 

(Valor crítico para F) es menor que el F calculado (F); este valor surge de la intersección hallada 

en la tabla de valores críticos de distribución F para valores de significancia al 5% (Hernández, 

Fernández & Baptista, 2014) (Tabla 4). Usando F, se comparan 3 o más medias; En ésta 

investigación se compararon los promedios de los tiempos de manicurado entre las 4 semanas y 

los testigos; así que se hizo el cálculo por ANOVA para hallar el F calculado y se comparó con el 

F teórico según los grados de libertad. Para corroborar los resultados se consideró el valor que 

arrojó P Value y si el valor era menor al de significancia, la Ho sería rechazada y se aceptaría la 

Hi.  

El valor de significancia se determinó con un 95% de certeza que estadísticamente se 

aceptaría la Ho si el valor obtenido es igual o excede el valor tabular 0,05 y se rechazaría la Hi: Si, 

por el contrario; el valor obtenido es igual o menor que 0,05 se rechazaría la Ho y se aceptaría la 

Hi. 

Los datos registrados en el libro de Excel fueron clasificados por colores según las semanas 

(Tabla 1). Y se tomaron los tiempos de manicurado; para las variables Semanas y Testigos. 

  

 

 

 

 

 

 

Tabla 1: Tiempos de manicurado en cada planta, separado 

por semana con sus respectivos colores. 

 



Después de hacer el ANOVA se obtuvo el resumen donde se observa diferencia entre los 

promedios en los tiempos de manicurado entre las plantas intervenidas cada semana y los tiempos 

de manicurado en las plantas testigo (Tabla 2).  

La semana más óptima para realizar el anillado fue la semana 8 DDT. Presentando una 

diferencia positiva en los tiempos de manicurado, sin embargo en la semana 10 también arrojó un 

valor positivo, no obstante, es más sobresaliente el valor de la semana 8, ya que disminuyó en 2 

semanas el tiempo de cosecha o aprovechamiento del material vegetal para la extracción del aceite, 

(ver tabla 2 de promedios de tiempo de manicurado), ya que, por cada planta, la labor de deshoje 

se tardó en promedio 3.62 minutos, versus los testigos que se tomaron 4.02minutos. Por tanto, el 

anillado disminuyó el tiempo de manipulación en poscosecha, lo cual a nivel fisiológico se pudo 

deber a la acumulación de foto-asimilados y hormonas de maduración y caída de órganos (ácido 

abscísico).  

Por el contrario, en la semana 11 DDT se evidenció una diferencia negativa, ya que los 

promedios del tiempo de manicurado fueron mayores (4.02 minutos planta-1) (tabla 2), lo cual 

puede ser porque la herida hace que la planta acumule lignina y se endurezca los órganos como 

método de defensa y por consiguiente sea más difícil retirar las hojas manualmente (el deshoje o 

manicurado). 

 
 

 

Al considerar el valor de la P Value (Probabilidad) se puede apreciar que éste es menor al 

valor de la significancia propuesta en la Hipótesis y el valor de F teórico es mayor que el valor 

crítico para F (Tabla 3), lo cual muestra una probabilidad de error menor al 5%. Confirmando el 

resultado arrojado por R –Studio (Tabla 5). 

 

 

 

Tabla 2. promedios en tiempo de las plantas intervenidas vs. Los 

testigos. 

Tabla 3. El F teórico (F) > el F calculado (Valor crítico para F) y el P Value (Probabilidad) es 

menor al valor de significancia (< 0,05). 



Para saber nuestra probabilidad de error (Valor crítico F), se tomaron los resultados de la 

suma de cuadrados y se ubicaron los grados de libertad, aproximados en la tabla de valores críticos 

para la distribución F; se ve que el valor en la intersección es de 2,6 (Tabla 4), de ésta manera se 

corroboró el Valor crítico para F, que es menor al margen de error del 5%; por lo cual se rechaza 

la Ho y se acepta la Hi. 

 

 

 

 

 

Df Sum Sq Mean Sq F value P value (Pr>F) 

Semana 4 17,95 4,485 0,00274** 

Residuals 47 44,59 0,949  

 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

 

Como se observó no se encontró al correr los datos, la semana  

 

 

Tabla 4. Tabla de valores críticos para la distribución F para un nivel de 

significancia del 5%. Fuente: Claveri, (s.f.), tabla 1. 

Tabla 5. Sumary ANOVA R - Studio mostrando diferencia entre semanas de intervención. ** significativo 



CONCLUSIONES 

Según esta investigación, la práctica de anillado sí disminuye el tiempo de manicurado en 

las plantas de Cannabis sativa siempre y cuando se realice ésta práctica en la semana 8 DDT. 

Si hay diferencia en los tiempos de manicurado entre las plantas intervenidas con el anillado 

en el tallo, frente a las plantas que no fueron intervenidas, ya que con el tratamiento el tiempo para 

dicha labor fue de 3.62 minutos, mientras que el testigo se tardó 4.02 minutos. 

La labor del anillado en Cannabis disminuyó en 10% el tiempo de manicurado en 

poscosecha. 

 

RECOMENDACIONES 

Con base en los resultados obtenidos se recomienda continuar con los procesos de anillado 

en el cultivo de C. sativa en la semana 8 DDT para mejorar los rendimientos postcosecha. 

 Se recomienda después del anillado, realizar análisis de cromatografía en las flores de las plantas 

para determinar si la cantidad y calidad del aceite esencial se ve afectado por dicha práctica. 

Desarrollar una herramienta que se adapte de manera eficiente a ésta práctica para agilizar tiempos 

de anillado. 

Instruir al personal frente a la práctica del anillado para evitar efectos colaterales de dicha práctica. 
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