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RESUMEN.

El objetivo de la evaluacion genética es proporcionar una herramienta para valorar y
seleccionar animales genéticamente superiores que transmitan sus caracteristicas a su
descendencia y de esta forma, mejorar la eficiencia productiva de un rebafio generacion
tras generacion. Es por esto, que el proposito del presente trabajo es evaluar los
parametros genéticos y fenotipicos para caracteristicas de peso y de tipo, en una
poblacion multirracial de ovinos de carne en el oriente antioquefio, empleando analisis de
inferencia bayesiana. El estudio se realiz6 en la granja multiplicadora de lineas maternas
“Ovinos de la Sierra”, en el municipio de La Ceja del Tambo, y la granja “El Charrascal”
ubicada en el municipio de Copacabana, en el departamento de Antioguia, Colombia; se
evaluaron animales que integran diferentes grupos raciales, analizando caracteristicas
productivas como peso al nacimiento (PN) y peso al destete ajustado a los 90 dias (PA90);
ademas, de cada animal se evaluaron 12 medidas ovino-métricas o de tipo. Se emple6 un
modelo animal uni-variado que incluyé efectos fijos como tipo racial, tipo de parto, sexo
y peso Vvivo, utilizando el software R Studio version 3.4.2 para estimar los componentes
de varianza y los parametros genéticos; ademas. La media y la desviacion estandar
obtenidas para peso al nacimiento (PN) y peso al destete ajustado a los 90 dias (PA90)
fue de 3.65, 0.80 y 19.61, 5.18, respectivamente. La media de la heredabilidad directa (h?)
y heredabilidad materna (h? m) de PN y PA90 es 0.67, 0.29 y 0.93, 0.07, respectivamente.
Con respecto a las caracteristicas de tipo se encontrd que perimetro toracico (PT) presenta
mayor heredabilidad 0.93, con un intervalo de confianza de 0.83 - 0.99, sin embargo en
inferencia bayesiana el valor de mayor confiabilidad es el de la moda. largo de grupa
(LG) con 0.31 y un intervalo de confianza de 0.06 - 0.71, mientras que las que presentaron
menores estimativas de heredabilidad fueron ancho de cruz (ACR) con 0.11 y un intervalo



de confianza de 0.01 - 0.42 y ancho de grupa posterior (AGP) con 0.11 y un intervalo de
confianza de 0.02 - 0.27; ademas, todas las estimaciones presentaron convergencia con
valores de Geweke P > 0.05, excepto la varianza materna (62M) y fenotipica (o?F) para
PN (peso al nacimiento). Se concluye con el presente trabajo que es necesario realizar
una correcta toma de registros que permita evaluar pardmetros genéticos y fenotipicos
para caracteristicas de peso y de tipo, para estas Ultimas el enfoque bayesiano obtiene una
adecuada variabilidad de los parametros por medio de las distribuciones a posteriori, lo
que sugiere agrupar a los animales por edades y lotes productivos para asi tener mayor
uniformidad en los datos.

Palabras clave: Heredabilidad, inferencia bayesiana, intervalos de confianza (HPD),
medidas ovinomeétricas, peso al destete.

INTRODUCCION

Segun la FAO 2015, el numero total de cabezas de ganado ovino a nivel mundial para el
afio 2013 fue de 1.173 millones aproximadamente; asi mismo, el 59,2% del censo mundial
de ganado ovino se concentra en 10 paises. China es el pais con el mayor censo de ganado
ovino del mundo, con 185 millones de cabezas en 2013 (el 15,8% del censo mundial),
seguido por Australia, Nueva Zelanda, Reino Unido y Turquia, quienes representan el
42% de la produccion mundial; ademas, el continente americano produce el 5% de la
carne que se produce a nivel mundial y el pais que lidera ésta produccion es Brasil.

Por otro lado, la poblacion ovina en el pais esta constituida aproximadamente por
1.629.120 animales. EIl 87.57% de esta poblacion esta distribuida principalmente en los
departamentos de La Guajira (41,38%), Magdalena (11,56%), Boyaca (7,75%), Cesar
(7,69%), Cordoba (6,42%), Santander (3,33%), Sucre (2,57%), Bolivar (2,35%), Meta
(2,34%) y Cundinamarca (2,20%). Antioquia registra 25.681 cabezas de ganado ovino,
representado en 1,91% del censo Nacional, (ICA. Instituto Colombiano Agropecuario,
2019).

La seleccion genética es el mecanismo mas eficiente en la produccidn, se ha caracterizado
por ser una actividad que requiere de efectividad y eficiencia, en ovinos generalmente se
tienen en cuenta aspectos fenotipicos del animal como su apariencia y conformacion, no
obstante, es necesario incluir el componente genético para determinar el mérito real de
un animal y a partir de esto, identificar los objetivos productivos que debe adoptar la
ovinocultura.

Pese a la falta de actividad investigativa que presenta el pais en el sector ovino, se busca
hacer buen uso del material genético disponible y una adecuada seleccion en los rediles
mejorando la produccion carnica y las caracteristicas morfométricas que hacen eficiente
al animal a la hora de producir carne (Mufioz, 2015).

Las caracteristicas de tipo como alzada a la cruz, alzada a la grupa, ancho de pecho,
perimetro toracico, entre otras, han sido influenciadas por el manejo y el medio ambiente



en que se desarrolla el animal, son muy importantes en la relacion morfologia - aptitud
productiva; relacion que, al no ser considerada, finaliza en muchos casos en una
orientacion hacia modelos animales cada vez mas incompatibles con la propia produccion
y con el ambiente en el que los animales producen (Hernandez et al, 2002).

La heredabilidad (h2) es considerada como el parametro primordial para la seleccion,
debido a que determina la cantidad de la variacién total encontrada en una caracteristica
que es atribuida al efecto genético aditivo de los genes.

Diversos métodos pueden ser aplicados para estimar componentes de varianza y
parametros genéticos en una poblacion, pero en general, todos tienen en comin el hecho
de estudiar y cuantificar el grado de semejanza entre individuos emparentados y en qué
proporcién y forma se heredan los caracteres cuantitativos asociados a la produccion
animal. Dentro de los métodos desarrollados méas recientemente, se pueden citar los
métodos bayesianos, siendo convenientes para la estimacion de los componentes de
varianza con un enfoque en la precisién de la distribucion para los diferentes parametros
y por consiguiente para la prediccién del valor genético (Zaabza, Gara, & Rekik, 2017).

Se han realizado evaluaciones genéticas en ovinos empleando el modelo animal por
medio de métodos de inferencia bayesiana, como los realizados por Sarmento y
Rodrigues, et al, en el 2020, en ovinos de la raza Santa Inés en Campo Maior, P, Brazil,
quienes basados en este modelo sugieren que entre las caracteristicas evaluadas, famacha
score (FS) debe ser incluida como un criterio de seleccion geneética para la resistencia de
endoparasitos ovinos, ya que presentd una mayor heredabilidad, repetibilidad y una alta
correlacién genética con el rasgo de resistencia a gusanos. Entre los datos obtenidos,
encontraron que para la estimacidbn de parametros genéticos de caracteristicas
relacionadas con gusanos, se presentaron dos situaciones: datos con distribucién no
normal por ejemplo, nimero de huevos por gramo de heces (FEC) y variables categoricas
con distribucion normal como famacha score (FS), demostrando que la inferencia
bayesiana es adecuada, pues esta no requiere que todos los datos se distribuyan de una
manera normal ya que puede calcular una distribucion a posteriori, partiendo de la
informacion incluida en el andlisis con una distribucion a priori de los parametros a
analizar.

En esa misma linea, un estudio realizado por Nabavi et al, 2014, en ovejas Ghezel nativas
de Iréan, estimaron parametros genéticos de diferentes rasgos reproductivos por medio de
modelos univariados y bivariados, donde segln los criterios de informacion derivada
(DIC), para cada rasgo se determin6 el modelo mas apropiado; ademas los parametros
genéticos se estimaron para cuatro rasgos reproductivos y cuatro de crecimiento
utilizando la metodologia de muestreo de Gibbs de inferencia bayesiana. Los rasgos de la
tasa de crecimiento tuvieron una mayor heredabilidad que los rasgos reproductivos, lo
que probablemente se deba a distribuciones no normales de los rasgos reproductivos y a
la poca variabilidad genética de estos rasgos.

Por otra parte, el estudio de caracterizacion fenotipica y genética del ovino criollo
Colombiano, realizado por Martinez, R y Malagon, S. en el afio 2005; desarrollado bajo
el modelo de inferencia bayesiana, donde comparan caracteristicas como peso al



nacimiento, peso al destete, ganancia de peso, edad al primer parto e intervalo entre
partos, encontrando resultados de heredabilidades medias a bajas en el desempefio
productivo y reproductivo de las razas ovinas criolla y mora Colombiana, dando como
resultado, futuras aplicaciones a procesos de seleccién y estrategias de conservacion de
reproductores por su valor genético estimado, con el fin de cambiar las tendencias
genéticas y fenotipicas de las poblaciones ovinas.

Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion fue evaluar los pardmetros genéticos y
fenotipicos, para caracteristicas de peso y de tipo en una poblacion multirracial de ovinos
de carne en el oriente antioquefio.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion de los rediles.

El trabajo fue realizado a partir de registros de la empresa ovinos de la sierra, que
comprende en dos granjas. La granja “Altos de la Sierra” esta ubicada en el municipio de
La Ceja del Tambo, departamento de Antioquia, Colombia, (6°01'40"N 75°25'52"0O
W.Gr) con una altitud de 2.200 msnm, temperatura promedio de 15°C, humedad relativa
del 60% y una pluviosidad anual de 2.171 mm; y la granja “El Charrascal” ubicada en el
municipio de Copacabana, departamento de Antioquia, Colombia, (6°20'55"N
75°30'37"0 W.Gr) con una altitud de 1.454 msnm, temperatura promedio de 23°C,
humedad relativa de 80% y una pluviosidad anual de 1.604 mm. Ambas cuentan con un
sistema de manejo intensivo (confinamiento) y estan dedicadas a la multiplicacion de
lineas maternas, paternas y doble propoésito, empleando las razas: Santa Inés, OPC
(Ovinos de Pelo Colombiano), Dorper, Kathadiny sus cruces.

Animales y registros.

Se tomaron registros de 174 animales incluyendo: fecha de nacimiento del padre, fecha
de nacimiento de la madre, fecha de nacimiento del individuo, sexo, tipo racial, nimero
de partos, peso al nacimiento (PN), peso al destete ajustado a los 90 dias (PA90), fecha
destete y finca, en un periodo comprendido entre los afios 2014 y 2019. La informacion
fue tomada del software ovino OVINCA (ovinos y caprinos), version 9.1807.3 para
posteriormente depurarla y filtrarla con el fin de obtener una base de datos con registros
muy confiables

Para ajustar los datos de peso al destete a los 90 dias, se empled la siguiente ecuacion:

peso destete — peso nacimiento o
PA90 = y x90 4 Peso al nacimiento
dias al destete




Adicionalmente, se incluyeron en total 2.262 datos de las siguientes caracteristicas ovino-
métricas o de tipo: alzada a la cruz (ALC), alzada a la grupa (ALG), largo de grupa (LG),
ancho de la cruz (ACR), ancho grupa posterior (AGP), ancho de pecho (AP), perimetro
torécico (PT), didmetro longitudinal (DL), largo del lomo (LL), ancho de cara (AC), largo
de cara (LC), perimetro de la cafia (PC); de un total de 166 animales. Con el fin de facilitar
la presentacion e interpretacion, las caracteristicas de tipo y peso se agruparon en:
Caracteristicas de peso (PN y PA90), Tren anterior (ALC, ACR, AP, PT, AC, LC, PCy
DL) y tren posterior (ALG, LG, AGP y LL).

Dichas caracteristicas fueron tomadas entre dos personas, a cada uno de los animales por
medio de una cinta ovinométrica; ademas en el momento de la medicion los animales se
encontraban identificados con chapetas, lo que facilito el trabajo detectando de manera
mas practica a qué lotes se les habia realizado la medicién.

Analisis estadistico:

Inicialmente se empled un modelo lineal generalizado GLM incluyendo los efectos fijos
de tipo racial, tipo de parto, sexo y peso vivo y edad, con el fin de verificar cuales de ellos
era fuentes de variacion importantes sobre las caracteristicas estudiadas y posteriormente,
incluirlos en el modelo animal utilizado en la evaluacion genética por medio del uso de
inferencia bayesiana, para mejorar la estimacion de los componentes de varianza y no
introducir informacion poco relevante al modelo animal.

El modelo animal usado para estimar los componentes de varianza y parametros genéticos
para las caracteristicas de peso y de tipo fue el siguiente (Henderson 1984):

Y=XB+Za+ Wm+ e (ParaPNyPD)
Y = XB + Za + e (Para caracteristicas de tipo)

Donde Y es la variable respuesta (PN, PA90, ALC, ALG, LG, AG, AGP, AP, PT, DL,
LL, AC, LC y PC); X matriz de incidencia que relaciona los efectos fijos: tipo racial, tipo
de parto, sexo y peso vivo. p son las soluciones para los efectos fijos, Z es la matriz que
relaciona los animales, a soluciones para el efecto genético directo, W matriz que
relaciona las madres, m soluciones para el efecto materno y e es el error aleatorio.

Para el analisis de inferencia bayesiana se usaron un total de 1.000.000 de cadenas, con
un periodo de calentamiento de 200.000 cadenas iniciales y un intervalo de muestreo cada
50 cadenas. Se evaluaron dos tipos de familias de distribucion (Gaussiano y poisson),
para cada caracteristica productiva y de tipo; y fue seleccionado el analisis con menor
criterio de informacion de desviacion (DIC).

Las estimaciones de componentes de varianza y parametros genéticos fueron realizadas
usando la libreria MCMCglmm; la convergencia de las distribuciones a posteriori se
comprobaron mediante la prueba de Geweke (Geweke, 1992) incluida en la libreria BOA
(Smith 2007) del software R project version 3.6.3 (R Development Core Team, 2020).
Este método permite comparar la media estimada de las caracteristicas, obteniéndose un



valor Z (Z-score), con su respectivo valor de significancia P (P-value), que permite
conocer si existe convergencia entre los datos (Geweke, 1992).

RESULTADOS.

Al evaluar cada una de las caracteristicas de tipo en la distribucion gaussiana y poisson
se encontré que el modelo con menor DIC y por ende mejores distribuciones fue el
poisson como se puede observar en la tabla 1.

Tabla 1. Valores de DIC para distribucion gaussiana y poisson en caracteristicas de tipo.

Caracteristica Distribuc%lrcl:gaussiana Distribucién[;))loci:sson
ALC 1291,86 926,7
ALG 1277,21 875,56

LG 986,25 668,79
ACR 920,22 452,19
AGP 1064,95 927,02

AP 1048,61 703,86

PT 1328,56 599,15

DL 1292,81 968,45

LL 1287,61 870,35

AC 583,86 135,71

LC 1038,92 629,08

PC 817,21 277,96

ALG: alzada a la grupa, LG: largo de grupa, ACR: ancho de la cruz, AGP:ancho grupa
posterior, AP: ancho de pecho, PT: perimetro toracico, DL: diametro longitudinal, LL:
largo del lomo, AC: ancho de cara, LC: largo de cara, PC: perimetro de la cafia, DIC:
criterio de informacion de desviacion.

La estadistica descriptiva para las variables de peso al nacimiento, peso al destete ajustado
a los 90 dias y 13 caracteristicas de tipo evaluadas, se puede observar en la tabla 2. De
los resultados descriptivos es importante resaltar que la media, la mediana y la moda
fueron bastante similares para todas las variables.

Se deduce que existe un elevado grado de variabilidad en los valores minimos y maximos
para los caracteres LL, DL, PT, ACR, AGP dentro de la muestra evaluada debido a la
diferencia en el estado fisioldgico de los animales.

Tabla 2. Estadistica descriptiva para las caracteristicas productivas y de tipo en ovinos
cruzados de dos ambientes tropicales.

Variable N Media Mediana Moda Min Max
PN 152 3.66 3.75 3 2 6
PA90 142 19.61 18.43 16 12 34

ALC 166 64.28 64.50 70 48 84



ALG 166 62.52 63.00 69 47 81

LG 166 15.42 15.00 14 11 23
ACR 166 20.16 20.00 20 14 35
AGP 166 20.90 21.00 21 14 65

AP 166 19.80 20.00 20 12 35

PT 166 78.02 80.00 89 41 116

DL 166 64.51 66.00 68 45 86

LL 166 62.86 64.00 66 44 86
AC 166 12.2 12.00 11 9 17

LC 166 19.00 20.00 21 14 27

PC 166 8.25 8.00 8 6 11

ALG: alzada a la grupa, LG: largo de grupa, ACR: ancho de la cruz, AGP:ancho grupa
posterior, AP: ancho de pecho, PT: perimetro toracico, DL: diametro longitudinal, LL:
largo del lomo, AC: ancho de cara, LC: largo de cara, PC: perimetro de la cafia.

Con respecto a los componentes de varianza y heredabilidades para las caracteristicas de
peso (PN y PA90), muestran que la heredabilidad directa para PN=0.67 con un intervalo
de confianza de 0,53— 0.81, fue menor que la h’d de PD=0.93 con un intervalo de
confianza de 0.83— 0.99. La heredabilidad materna fue mayor para PN con 0.29 y un
intervalo de confianza de 0.17 — 0.44, mientras que la de PD fue muy baja con un valor
de 0.06 con un intervalo de confianza de 0.01 — 0.17 (Tabla 3).

Los intervalos de confianza que presentaron mayor rango fueron: heredabilidad directa
(h?) para peso al nacimiento; varianza fenotipica (62F) para peso al destete ajustado a los
90 dias, y los intervalos de confianza con menor rango los presentd la varianza del error
ambiental (62E) para ambas caracteristicas. Asi mismo, para las caracteristicas de tipo
(tabla 4 y 5) se encontraron mayores rangos para: varianza fenotipica (6?F) de ALC, ACR,
AP, PT, AC, LC, PC, DL, ALG, LG, AGP y LL, por el contrario, las caracteristicas que
presentaron estimaciones con menor rango fueron: heredabilidad directa (h?) para ALC,
ACR, AP, LC, ALG, LG, AGP, LL y para DL; varianza del error ambiental (¢?E) para
PT; Varianza genética aditiva del animal o directa (6*A) para AC y PC.

Tabla 3. Estimativas de tendencia central para los componentes de varianza y
heredabilidades para peso al nacimiento (PN) y al destete (PA90) en una poblacién multi-
racial de ovinos de carne en dos ambientes tropicales.

Caracteristica Estimados Media Mediana Moda HPDI 95%
%A 0.41 0.41 0.12 0.30815 - 0.53257
PN oM 0.18 0.17 0.06 0.08424 - 0.31104
o’E 0.018 0.012 0.0019 0.00265 - 0.05092
o°F 0.61 0.611 0.39 0.47149 - 0.78943
h? 0.67 0.68 0.218  0.52908 - 0.81708
h?m 0.29 0.29 0 0.16826 - 0.43804

c’A 28.9 28.6 17.04  22.46224 - 35.997




oM 2.1 1.57 0.2 0.31205 - 5.52070

PA90 o’E 0.01 0.01 0.00  0.00230 - 0.04894
o’F 31 30.69 19.22  24.1487 - 38.12332

h? 0.93 0.94 0.51 0.82888 - 0.98948

h’m 0.06 0.05 0.00  0.00995 -0.17010

oA = Varianza genética aditiva del animal o directa, 6>M = Varianza genética materna,
o°E = Varianza del error ambiental, c>F= Varianza fenotipica, h? heredabilidad, h?m:
heredabilidad materna. HPDI195%: highest posterior density interval.

La caracteristica ovino-métrica del tren anterior, con mayor heredabilidad fue PT con
0.93 y un intervalo de confianza de 0.82 — 0.99, mientras que la menor estimativa fue
observada para ACR con 0.11 y un intervalo de confianza de 0.01 — 0.42. Ademas, para
el tren posterior, la caracteristica ovino-métrica que presentd mayor heredabilidad fue LG
de 0.31 y un intervalo de confianza de 0.06 - 0.71, por el contrario, las caracteristicas de
menor heredabilidad fueron AGP y ACR con 0.11 y un intervalo de confianza de 0.01 —
0.27 y 0.07 - 0.60 respectivamente, esta diferencia se debe posiblemente a la baja
cantidad de datos obtenidos después de depurarlos como se muestra en las tablas 4 y 5.

Tabla 4. Estimativas de tendencia central para los componentes de varianza y
heredabilidad para caracteristicas de tipo del tren anterior.

Media  Mediana Moda HPDI 95%

o> A 2,42 1,46 0,2 0.21699 - 7.90839

ALC o’rE 13,8 14,15 0,35 7.23642 - 19.1797
o> F 16,23 16,09 10,72 12.73988 - 19.74998

h? 0,14 0,091 0,01 0.01291 - 0.47921

o’ A 1.77 1.47 0.17 0.34476 - 3.19549
ACR o’tE 13.39 13.32 5.24 1.762993 - 4.95611
o> F 15.17 15.05 9.28 3.96685 - 6.10335

h? 0.11 0.098 0.012 0.06976 - 0.60482

o’ A 1,22 1,02 0,15 0.22833 -2.80478

AP o> E 3,2 3,27 0,32 1.61195 -4.67001

o> F 4,43 4,39 2,87 3.52167 -5.41809

h? 0,27 0,23 0,036 0.06196 -0.60496

o’ A 23.823 23,93 0,34 17.78476 - 31.0985

PT o> E 1,67 1,1 0,18 0.21265 - 4.20156
o> F 25,49 25,3 17,4 20.33262 - 31.3667

h? 0,93 0,95 0,013 0.82906 - 0.99113

o> A 0,47 0,45 0,1 0.18776 - 0.82621

AC o> E 0,62 0,62 0,14 0.31387 - 0.93449

o> F 1,1 1,1 0,72 0.87686 - 1.34995

h? 0,42 0,41 0,09 0.18834 - 0.70124

o’ A 0,93 0,79 0,14 0.21393 - 2.04442

LC o> E 2 2,04 0,16 0.90290 - 2.94208

o*F 2,93 2,91 1,91 2.34584 - 3.60071

h? 0,31 0,27 0,04 0.07280 - 0.65003

o’ A 0,2 0,2 0,074 0.10832 - 0.31362

PC o> E 0,21 0,2 0,064 0.12262 - 0.30675

o’ F 0,41 0,41 0,27 0.33383 - 0.51056



h? 0,49 0,49 0,19 0.28739 - 0.69478

o’ A 2,72 1,61 0,16 0.22778 -8.73147
DL o’ E 17,84 18,2 0,35 10.41608 -24.67626
o’ F 20,57 20,38 13,41 16.33849 -25.29507

h? 0,13 0,079 0,0092 0.01127 -0.41860

o?A = Varianza genetica aditiva del animal o directa, 6°E = Varianza del error ambiental,
o?F= Varianza fenotipica, h? : heredabilidad, HPDI95%: highest posterior density
interval.

Tabla 5. Componentes de varianza y heredabilidades para caracteristicas de tipo del
tren posterior de ovinos de carne en dos ambientes tropicales.

Media Mediana  Moda HPDI 95 %

o’ A 3,4 1,73 0,17 0.18091 - 12.91118

ALG o’ E 10,89 11,77 0,22 1.75244 - 16.55567
o’F 14,3 14,16 9,15 11.13920 - 17.48952

h? 0,23 0,12 0,011 0.01125 - 0.83552

o’ A 1,23 0,98 0,14 0.21351 - 2.91243

LG o*E 2,62 2,67 0,21 0.98813 - 3.93680

o> F 3,82 3,79 2,56 3.00918 - 4.67682

h? 0,31 0,26 0,03 0.06002 - 0.71265

cA 1,77 1,46 0,2 0.28929 - 4.12402

AGP o’E 13,4 13,34 6,67 9.60572 - 17.18239
o°F 15,17 15,05 9,92 12.02848 - 18.44206

h2 0,11 0,097 0,012 0.01803 - 0.27106

o’ A 2,72 1,61 0,16 0.22778 - 8.73147
LL o> E 17,84 18,2 0,35 10.41608 - 24.67626
o> F 20,57 20,38 13,41 16.33849 - 25.29507

h? 0,13 0,079 0,0092 0.01127 - 0.41860

o?A = Varianza genética aditiva del animal o directa, 6>E = Varianza del error ambiental,
0°F= Varianza fenotipica, h?: heredabilidad, HPD195%: highest posterior density interval.

Las distribuciones a posteriori para las heredabilidades directas y maternas de las
caracteristicas peso al nacimiento PN y peso al destete ajustado a los 90 dias PA90 pueden
ser observadas en la figura 1.
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Figura 1. Distribucion a posteriori de la heredabilidad directa (h?) y materna (h?m) para
peso al nacimiento (PN) y para peso al destete ajustado a los 90 dias (PA90).

Las distribuciones posteriores fueron leptocurticas simétricas para la heredabilidad
materna en PN, tres caracteristicas de tipo (ACR, AC y PC) y la heredabilidad materna
en PN con un leve acortamiento hacia la derecha. No obstante, para las demas
caracteristicas se presentd una distribucion asimetrica (Ver figura 2). La estimativa de
heredabilidad para la caracteristica PT y la heredabilidad materna para PA90 mostraron
asimetria negativa o sea con un acortamiento a la derecha;; por otro lado, la heredabilidad
directa de PA90 y las caracteristicas de tipo ALC, ALG, LG, AGP, AP, DLy LC
presentaron una distribucion asimétrica positiva con un acortamiento hacia la izquierda;
finalmente, la estimativa de heredabilidad encontrada para la caracteristica LL, presenta
una distribucion mayormente platicurtica, por ende se tomé como referencia el valor de
la moda, en lugar de la media y la mediana que brindan un estimado de mayor
credibilidad.
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Figura 2. Distribucion a posteriori de la heredabilidad (h?) para las caracteristicas de tipo.

En las tablas 5 y 6 se presentan los valores obtenidos en la prueba de Geweke (valor de
Z-score y P-valor). Todos los componentes de varianza para todas las caracteristicas

evaluadas convergieron, excepto para PN, donde las varianzas 6°M y *F presentaron un
P< 0.05.



Tabla 5. Z-score y p-valor obtenidos por el método de Geweke para las distribuciones de
componentes de varianza estimados para las caracteristicas de peso en ovinos de carne
criadas en dos ambientes tropicales.

G A M o’E o’F h? h°m
PN  Z-Score  0,61958 2,13556 0,22302 2,02518 -1,63014 1,80741
p-value 0,53553 0,03271 0,82351 0,04284 0,10307 0,07069
PA90 Z-Score 0,47841 1,58240 -0,7539 1,17385 -1,34720 1,36037
p-value 0,63235 0,11355 0,45089 0,24045 0,17799 0,17371

0?A = Varianza genética aditiva del animal o directa, 6*M = Varianza genética materna,
o°E = Varianza del error ambiental, 62F= Varianza fenotipica, h?: heredabilidad, h?m:
heredabilidad materna, PN: Peso al nacimiento, PA90: peso al destete ajustado a los 90
dias.

Los resultados del estadistico z de la prueba de Geweke para peso al nacimiento y peso
al destete (Tabla 5) mostraron que en el proceso de construccién de la cadena existid
convergencia para los parametros (p>0.05), excepto para las varianzas M y oF con 0.03
y 0.04 respectivamente de PN; de igual manera, la caracteristica AGP presento un p-value
de 0.05 (p<0.05) para c* A (tabla 6). Se infiere que para las demds caracteristicas se
presentaron intervalos de confianza muy altos, dando como resultado gréficos muy
dispersos en su distribucion.

Tabla 6. Z-score y el p-valor por método Geweke para las estimaciones de componentes
de varianza de las caracteristicas de tipo en ovinos de carne criadas en dos ambientes

tropicales.

6’ A ¢’E o’ F h?

ALC Z-Score -1,03615 0,97008 -0,76993 -1,02206
p-value 0,30013 0,33200 0,44134 0,30675

ALG Z-Score -0,35304 0,37545 -0,1962 -0,37682
p-value 0,72405 0,70732 0,84445 0,70631

LG Z-Score -1,51538 1,10809 -1,63694 -1,39299
p-value 0,12967 0,26782 0,10164 0,16362

ACR Z-Score 0,01248 0,52935 0,79795 0,01830
p-value 0,99003 0,59655 0,42489 0,98539

AGP Z-Score 1,89805 1,34615 -0,10732 -1,83304
p-value 0,05768 0,17825 0,91453 0,06679

AP Z-Score -0,10288 0,19707 0,15134 0,05094
p-value 0,91805 0,84376 0,87970 0,95936

PT Z-Score 1,63601 -1,59536 0,56651 1,64537
p-value 0,10183 0,11063 0,57104 0,09989

DL Z-Score 0,20684 -0,01043 1,07407 0,21633
p-value 0,83613 0,99167 0,28279 0,82849

LL Z-Score 0,29043 -0,36576 -0,08741 0,29398
p-value 0,77148 0,71454 0,93034 0,76877

AC Z-Score -0,90056 0,14032 -1,19841 -0,42285
p-value 0,36781 0,88840 0,23075 0,67240

LC Z-Score -1,06983 1,18397 0,93044 -1,07624
p-value 0,28469 0,23642 0,92586 0,28181




PC Z-Score 0,49613 -0,22983 0,31419 0,73226
p-value 0,61980 0,81822 0,75336 0,46400

0?A = Varianza genética aditiva del animal o directa, 6°E = Varianza del error ambiental,
0°F= Varianza fenotipica, h? =heredabilidad.

DISCUSION

En la investigacion realizada por Solano & Waltero, 2019, en el, municipio de
Piedecuesta Santander, colombia, se evalu6 el comportamiento del peso al nacimiento
(PN) y peso al destete (PA90) de la raza ovina de pelo Colombiano (OPC) y su
cruzamiento con las razas ovinas Katahdin (K) y Santa Inés (SI), bajo el sistema de
semiestabulacion; obtuvieron medias para peso al nacimiento de 3,18 Kg para el cruce Sl
x OPC; 2,53 Kg para el cruce K x OPC y 3,07 Kg para el cruce OPC x OPC. por otro
lado, para peso al destete (90 dias), el cruce SI x OPC alcanzé una media de 11,89 Kg, el
cruce K x OPC logré un peso de 12,23 Kg y el cruce OPC x OPC obtuvo una media de
8,9 Kg. Con respecto a los resultados obtenidos en este trabajo, se pueden observar
diferencias de las medias de PN con 3,66 Kg y PA90 con 19,61 Kg viendose afectada la
interaccion que existe entre el genotipo del cordero y el medio ambiente para expresar el
potencial genético de crecimiento de los animales; ademas de tener en cuenta las
caracteristicas morfologicas de las razas y el tipo de manejo que se tiene en las dos
producciones, asi como la diferencia en la alimentacion suplementaria que se les
proporciona a los corderos, para que puedan expresar todo su potencial de crecimiento;
a pesar de encontrar valores para peso al nacimiento y peso al destete similares a los
reportados por la literatura, éstos tienen una tendencia creciente, que puede deberse a un
mejoramiento paulatino de las condiciones de produccion y una mayor adaptacion de la
poblacion ovina al sistema.

Vilaboa, et al. (2010) evaluaron la conformacién corporal utilizando variables
zoométricas como altura a la grupa (AP); perfil fronto nasal (arco; PFN); longitud de la
oreja (LO); altura a la cruz (AC); longitud del tronco (LT); perimetro toraxico (PT);
circunferencia de la cafia (CC); anchura de la cabeza (C); longitud de la grupa (LG); ancho
de la grupa (AG), ademas de registrarse el PV y edad (E) de las razas ovinas Pelibuey,
Dorper y Kathadin en el estado de Veracruz, México. Por medio de técnicas estadisticas
de medidas de dispersién y tendencia central, usaron regresion lineal multiple para
establecer el modelo que pudiera inferir el peso vivo (PV) con base en las medidas
zoométricas y realizaron un analisis multivariado para determinar las correlaciones entre
variables y diferenciar la variacion entre razas; las observaciones provienen de una
poblacion con distribucion normal. Ademas se encontraron valores minimos y maximos,
los cuales estan estrechamente relacionados con los resultados de algunas de las medias
de las caracteristicas de tipo de este estudio como son AC: 12,2, LC:19, PC: 8.25, ALC:
64.28, PT:78.02, LL: 62.86, LG: 15.42, AGP: 20.90, debido a que se emplearon las
mismas razas, ademas de las razas Santa Inés, OPC (Ovinos de Pelo Colombiano) y sus
diferentes cruces, por lo que se infiere que las caracteristicas morfométricas son
uniformes en las razas, ademas de complementarse la presente informacion fenotipica
con analisis genéticos.



En el estudio publicado por Martinez et al., 2006, realizado en tres razas ovinas:
Hampshire, Romney Marsh y Corriedale en Cundinamarca, Colombia, fue empleado el
modelo animal unicaracter, donde se evidenciaron valores de heredabilidad baja a media
para PN entre 0.18 a 0.38 y heredabilidad directa alta para PD120 de 0.55 para la raza
ovina Hampshire y valores medios de 0.29 y 0.26 para las razas ovinas Romney Marsh y
Corriedale, respectivamente. Asi mismo, los estimados de la heredabilidad materna para
PD120 fueron bajos a medios de 0.08 a 0.20 hallados en las mismas razas. Estos
resultados no coinciden con los obtenidos en el presente trabajo, puesto que se obtuvieron
valores de heredabilidad directa alta de 0.67 para peso al nacimiento (PN) y para la
caracteristica PA90 una heredabilidad directa alta de 0.93. dichas diferencias radican en
que son razas destinadas para diferentes tipos de produccién y con pesos al destete
ajustados en tiempos y edades diferentes, ademas, se puede afirmar que este factor esta
influenciado por el ambiente controlado de alimentacion y manejo.

Por otro lado, esta investigacion presenta resultados similares con algunos modelos
empleados en el trabajo realizado por Reyes et al., 2012, en la raza ovina criolla Chiapas,
en México, en el que estimaron heredabilidades maternas para pesos al nacimiento y al
destete, en seis modelos lineales de una sola caracteristica; ambas investigaciones coinciden que
los valores de heredabilidad directa son mayores que los de heredabilidad materna lo que
demuestra que fue poco significativo el efecto que ejercen los genes maternos sobre el
peso al destete, ademas es importante tener en cuenta que en esta poblacion ovina no se
han practicado procedimientos de seleccion genética, por lo tanto, no se espera encontrar
progresos genéticos marcados.

Ahora bien, en el trabajo presentado por Taborda et al., 2015, estimaron los componentes
de varianza y las heredabilidades de caracteristica de crecimiento en bufalos doble
propdsito en Cérdoba, Colombia, cuyos valores no mostraron diferencias entre la media
y la mediana, lo que evidencié que las distribuciones marginales posteriores fueron
simetricas. Para el presente estudio, los estadisticos posteriores mostraron una
distribucién asimétrica en la mayoria de las caracteristicas, tanto de crecimiento, como
de tipo, por tanto se tomé como referencia el valor de la moda, en lugar de la media y la
mediana, brindando asi un estimado de mayor credibilidad. Esta diferencia radica
principalmente en el grupo de estudio evaluado, siendo el primero una muestra unirracial
y homogénea y el segundo un grupo compuesto por las razas ovinas Santa ines, OPC,
Dorper, Kathadin y sus cruces, ademas en la variabilidad cronoldgica existente en los
lotes productivos.

En el actual estudio se presentaron resultados que permitiran a los productores tener una

mayor eficiencia de crecimiento y produccion, de igual manera, sirven como base para
disefiar estrategias apropiadas de conservacion y seleccion de ovejas en el oriente
antioquefio.

CONCLUSIONES

e Con el presente trabajo se logré hacer un primer acercamiento a las dindmicas de
la herencia y parametros genéticos de caracteristicas fenotipicas asociadas al



biotipo de la poblacion ovina para la produccion de carne en dos ambientes del
trépico colombiano.

Este trabajo es el primer paso para el programa de mejora genética y seleccion de
animales para a futuro tener un avance genético y fenotipico para animales de
produccion de carne en ovinos del tropico

Con los resultados de las caracteristicas de tipo evaluadas, se permite afirmar que
el enfoque bayesiano obtiene una adecuada variabilidad de los parametros por
medio de las distribuciones a posteriori, lo que sugiere agrupar a los animales por
edades y lotes productivos para asi tener mayor uniformidad en los datos y lograr
una correcta evaluacion.

Es necesario emplear diferentes tipos de distribucion para poder tomar una
adecuada decision en cuanto a los componentes de varianza y cuando se emplean
métodos bayesianos, un adecuado estimador de la heredabilidad, es el valor de la
moda.
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