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Resumen
A través de esta investigacion se logro identificar algunos recursos didacticos de
aprendizaje que se pueden implementar con los estudiantes del grado quinto B de la
Institucién Educativa Fernando Vélez para la comprensién del valor posicional de los
nameros en el circulo de 0 a 999,999,999. Fue una investigacion accion participativa en
un nivel exploratorio, donde el docente investigador fue reflexivo de acuerdo con las
necesidades y el contexto escolar. Se emplearon instrumentos como: cuestionario virtual,
taller evocativo, diario de campo y juegos interactivos. A través de los cuales se evidencio
gue, los estudiantes tienen una concepcion erronea del concepto de valor posicional,
determinando que se refiere al sistema numérico decimal y es necesario diferenciarlos
para que los significados y significantes respecto a este tema se puedan definir de
manera precisa y clara; la manipulacion del abaco como recurso didactico en el aula,
permite transmitir, ensefiar y aprender conceptos relacionados con el valor posicional de
los numeros naturales de hasta 9 digitos; en la parte practica con recursos virtuales, los
estudiantes obtuvieron un mejor desempefio, argumentando que se trata de una
estrategia novedosa y divertida, sin embargo, este tipo de recursos son alternativas
metodoldgicas con una intension didactica para apoyar el proceso de ensefianza desde el
aula de clase, ya que generan resultados significativos como los obtenidos en esta
investigacion. Por Gltimo, se sugiere para préximas investigaciones que se apliquen los
recursos didacticos desde la presencialidad, para observar su efectividad desde este

contexto.
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Recursos didacticos, valor posicional, aprendizaje significativo, comprension,

numeros naturales, habilidades matematicas.
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Abstract
This research identified some learning resources that improve the understanding of
the positional value of the numbers in the circle from 0 to 999,999,999, which were
used with fifth-grade students from Fernando Vélez Educational Institution. It was
participatory action research on an exploratory level, where the research teacher
acknowledged the needs and the school context. For this investigation, instruments
like virtual questionnaires, evocative workshops, field diary and interactive games
were used. It was possible to evidence that students have a misconception of the
place value concept, which refers to the decimal number system and it is necessary to
differentiate the meanings and signifiers regarding this topic in order to be defined
precisely and clear. The use of the abacus as a teaching resource in the classroom
allows to teach and learn concepts related to the positional value of natural numbers
up to 9 digits. Moreover, students had a better performance with digital learning
resources, which suggests that virtual contexts are an innovative and fun strategy that
can be used as methodological alternatives to support the teaching process in the
classroom. Finally, for future researches, it is recommended to used teaching

resources face-to-face to observe their effectiveness in this context.

Keywords
Didactic resources, teaching, place value, meaningful learning, comprehension,

natural numbers, mathematical skills.
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IAP: Investigacion Accién Participativa.

Introduccion
Esta investigacion tiene como objetivo indagar sobre qué recursos didacticos se
pueden implementar con los estudiantes del grado quinto B de la institucién educativa
Fernando Vélez, con el fin de afianzar conocimientos sobre el valor posicional de los
nameros naturales en el circulo del 0 al 999. 999.999, tomando como premisa que los
estudiantes demuestran dificultades y conceptos errados sobre este tema, esto se percibe
en los conocimientos previos que se socializan en las actividades de clase relacionadas con

las caracteristicas y representaciones de los nimeros naturales.

Al analizar otros autores que sustentan nuestra investigacion, se encuentra que
varios definen algunos conceptos necesarios para el desarrollo de ésta, como lo son: el
aprendizaje significativo, el valor posicional, las estrategias y los recursos didacticos.
También se da lugar al concepto de valor posicional como fundamento de algunas acciones
bésicas cotidianas que tiene que ver con el pensamiento l6gico, matematico y racional. Por
otro lado, se define el concepto de estrategia como una herramienta necesaria para la
educacién, siendo una de ellas los entornos virtuales de aprendizaje, los cuales permiten
gue los estudiantes manipulen herramientas dentro y fuera del aula. Ademas, el modelo
pedagdgico institucional cognitivo humanista, se refiere a la construccién del conocimiento
sin dejar de lado el desarrollo integral de la persona en formacion, permite dar claridad al
trabajo colaborativo y cooperativo entre los estudiantes para generar el aprendizaje
significativo de los conceptos al hacer una asimilacion de los aprendizajes nuevos,

reestructurando los conceptos previos.
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Para finalizar se aplican recursos didacticos (manipulativos y virtuales) que permiten
observar y dar cuenta de una apropiacién mas clara sobre el valor posicional y los conceptos
gue se relacionan con este, vistos estos recursos desde el punto de vista de Grisolia (2010)
como “... aguellos medios empleados por el docente para apoyar, complementar,
acompanar o evaluar el proceso educativo que dirige u orienta”. (p.1) Para esta investigacion
se emplearon recursos didacticos como: el abaco, taller evocativo y juegos interactivos, los
cuales permitieron observar la construccion correcta del concepto de valor posicional de los
numeros naturales, la cual es fundamental para el empleo de las operaciones basicas

matematicas y el numero en diferentes contextos.

Capitulo 1

Planteamiento del Problema
La problemética de la investigacion se desarrolla en el contexto social que

enmarca la Institucion Educativa Fernando Vélez, con una poblacién aproximada de
1.700 estudiantes, con grupos familiares diversos, en su mayoria monoparentales, su
estrato socioeconémico varia entre 1, 2 y 3 donde la educacion de la mayoria de los
padres de familia es la basica primaria, en un menor porcentaje son tecnélogos, técnicos
y bachilleres y muy escasamente profesionales universitarios, como se evidencia en las
estadisticas del sistema de matricula (SIMAT 2019) dicha informacién reposa en el

archivo de la Institucién Educativa.

Se toma como muestra poblacional para la investigacion el grupo 4°B (2019) que
se promueve al grado 5°B (2020) de la institucién, conformada por 29 estudiantes, se
escoge la muestra por conveniencia, con el objetivo de facilitar el trabajo de quien
desarrolla la investigacion por ser un entorno préximo a ellas, porque alli es donde una

de las docentes realiza sus practicas pedagdgicas, donde el proceso de aprendizaje
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observado en el diagndstico que se aplica al iniciar el afio escolar (2019), el cual
consiste en un cuestionario con preguntas de seleccién multiple que evallia los
conocimientos previos sobre los temas trabajados en el afio anterior teniendo en cuenta
los derechos basicos de aprendizaje; ademas, se tiene en cuenta los resultados de
pruebas externas Saber del afio 2018 y las pruebas de periodo (INSTRUIMOS)
desarrolladas en el afio 2019, han permitido determinar en esta poblacién, debilidades
en la comprension del valor posicional de los niUmeros naturales como lo son:
composicion y descompaosicion, en la lectura y escritura de niameros y dificultades al

realizar operaciones basicas cuando resuelven problemas matemaéticos.

Aungue en el afio 2018 el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) del grado
tercero subi6 de forma porcentual en el componente de progreso, el cual refleja el
mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes en las Ultimas dos aplicaciones de
las pruebas Saber, se evidencia que una cantidad significativa de estudiantes se
encuentra en el desempefio bajo y basico de acuerdo a las valoraciones en el area de
matematicas, ademas aproximadamente el 79% de los estudiantes del grupo obtienen
un desempefio bajo en las pruebas periddicas del area en el afio 2019 y el 21% no
superan el desempefio basico establecido en la escala de valoracion del SIEP (Sistema

Institucional de Evaluacion y Promocion).

Es entonces como en términos pedagdgicos, se resume la situacion problema de
acuerdo con lo que expresa el Ministerio de Educacion Nacional en los Lineamientos
curriculares en el afio (1998) los cuales aln no se han modificado y son el punto de

partida de los derechos basicos de aprendizaje en el siguiente parrafo:
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La comprension del valor posicional es otro aspecto esencial en el desarrollo de
conceptos numéricos de los nifios. Antes de la ensefianza formal del valor
posicional, el significado que los nifios le atribuyen a los nimeros mayores se
basa normalmente en la cuenta de uno en uno y en la relacién ‘uno mas que’
gue se da entre dos nimeros naturales consecutivos. Ya que el sentido del valor
posicional surge a partir de la experiencia de agrupamiento, la adquisicién de la
destreza de contar debe ser integrada en significados que se basen en el
agrupamiento. Los nifilos seran entonces capaces de usar y comprender
procedimientos de comparacion, ordenacion, redondeo y manejo de nimeros

mayores. (MEN, 1998, p. 29)

Por lo tanto, segun el Ministerio de Educcion Nacional, los estudiantes cuando
presentan dificultades en la adquisicion del concepto del valor posicional de los
nameros, a futuro se veran reflejadas estas falencias en los procedimientos y
significados matematicos, un ejemplo de ello es el concepto erréneo de los estudiantes
cuando se le da un determina nimero y no comprenden el valor de la cifra dentro de él,
tomandolo como una unidad sin tener en cuenta el valor posicional de acuerdo a las

unidades del sistema de numeracién decimal, de esta manera se afirma que

nifos de 2°, 3°y 4° grado no identifican el valor de posicién de los digitos en una
cifra y sélo reconocen su valor nominal, por ejemplo, establecen que el digito “1”
en 14 o0 18 siempre vale “1”, pero no su valor total (que el “1” en 14 0 18 vale
“10”). Los autores también sugieren que la comprensién del valor de posicion depende
de la adquisicion conceptual de la funcién simbdlica de lugar, mas que de la
comprension procedimental generada en el intercambio de items numéricos. (Varelas y

Becker, 1997, como se cit6 en Medina, 2016, p.445)
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Por tal razén a partir de las practicas pedagdgicas realizadas en el grado 5°B, se
ve la necesidad de que los procesos de ensefianza y aprendizaje, las estrategias y
metodologias (talleres en grupos, evaluaciones individuales, ejercicios de participacion)
conlleven a la comprension y adquisicion de los conceptos como: composicion,
descomposicién, unidades del sistema de numeracion decimal, lectura y escritura, para
superar las dificultades en la comprension del valor posicional de los nimeros en el
rango del 0 al 999.999.999, y por consiguiente en las operaciones basicas de las
matematicas, evidenciado en los resultados de las pruebas externas Saber del 2018, en
pruebas periddicas (INSTRUIMOS) durante el 2019 y los desempefios académicos

durante el afio 2020 en cada periodo en el &rea del conocimiento.

Por otro lado, es necesario resaltar la falta de los recursos tecnoldgicos en las
familias, de acuerdo a la encuesta realizada por la institucién con el fin de identificar
cuales estudiantes contaban con acceso a dispositivos moviles y red para la educacién
virtual, la cual arrojo el siguiente resultado, el 64% cuentan con un dispositivo y conexién
a internet, los cuales podrian contribuir al proceso formativo de los nifios en cuanto al

desarrollo cognitivo, ya que

La incorporacién de las TIC en educacién tiene como funcién ser un medio de
comunicacion, canal de comunicacion e intercambio de conocimiento
experiencias, instrumentos para procesar la informacion, fuente de recursos,
instrumento para la gestion administrativa, medio ludico y desarrollo cognitivo.

(Goémez L. y Macedo J., 2010, p. 211)

Ademas, segun la encuesta realizada por las investigadoras a los estudiantes del

grado 5°B, con el fin de analizar el uso que les dan a los dispositivos tecnoldgicos, el
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acceso a internet y la importancia de utilizar las TIC en el proceso de ensefianza de las
matematicas. indica que el 40% que si tienen estas herramientas, no las utilizan en el
aspecto académico ni tampoco para actividades matematicas, sino para jugar y
comunicarse por medio de las redes sociales. Ademas, que utilizar las TIC en la escuela
es motivante, pero no reemplaza el proceso presencial que realiza el docente en las

clases para las explicaciones y acompafiamiento.

El acercamiento que los estudiantes tienen a las mateméticas juega un papel
preponderante, ya que, el desarrollo del pensamiento numérico permite la construccién
del aprendizaje significativo del nimero, lo cual es necesario para proporcionar
situaciones significativas. Por ello, es importante identificar recursos didacticos que les
motive, les interese, les ayuden a superar las dificultades, a disminuir la apatia para
trabajar los nimeros en la escuela y a darle solucién a la problematica a investigar;
logrando un empleo adecuado del conocimiento matematico en los diferentes contextos
Yy que a su vez les permita avanzar en nuevas construcciones y conceptos. También que
lleve al docente a reinventarse y enfrentar algunas situaciones como lo fue la época de
la pandemia, donde se hizo necesario repensar la educacién presencial desde la
utilizacion de las nuevas tecnologias, de una forma exigente para ser dinamicos con las

estrategias didacticas en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Pregunta de Investigacion
¢, Qué recursos didacticos de aprendizaje utilizar para que los estudiantes del grado
quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez, comprendan el valor posicional de los

numeros naturales en el circulo del 0 a 999.999.999?
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Objetivos
Objetivo General
Identificar algunos recursos didacticos de aprendizaje que fortalezcan la
comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el circulo del 0 a

999.999.999.

Objetivos Especificos
Analizar los significantes y significados sobre el valor posicional en diferentes

contextos utilizando algunos recursos didacticos de aprendizaje.

Examinar algunas investigaciones realizadas sobre recursos didacticos
empleados para la ensefianza y apropiacion del concepto del valor posicional de los

ndmeros naturales.

Aplicar algunos recursos didacticos en las secciones de clase, con los
estudiantes del grado quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez, que permitan
identificar la comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el circulo del

0 a2 999.999.999.

Justificacion
El pensamiento y las habilidades matematicas son aspectos fundamentales para
gue el estudiante desarrolle competencias, pero a menudo se observa, como la mayoria
de los alumnos sienten apatia y muestran poco interés por el trabajo de los nimeros,
demostrando poca motivacion en la realizacion de las actividades escolares. Desde los
estandares basicos de aprendizaje de las matematicas determinados por el MEN (2006)
los estudiantes al finalizar el grado quinto deben “justificar el valor de posicion en el

sistema de numeracion decimal en relacion con el conteo recurrente de unidades” (p.82)
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y una de las dificultades es la comprension del valor posicional de un niumero,
confundiendo sus cifras y viéndose mas marcado en el momento de la resolucion de
problemas con las operaciones basicas, ya que, no se ubican los nimeros de acuerdo a
su valor posicional, lo mismo que al comparar diferentes cantidades, esto se evidencia
en los desempefios bajos de los estudiantes y en los resultados de los diferentes

instrumentos aplicados.

La tecnologia en la ensefianza de las matematicas se convierte en el aliado o
herramienta novedosa que motiva a los estudiantes a adquirir nuevos conocimientos y a
la vez familiarizarse con el uso de las TIC, ya que, este es uno de los retos de la
educacién moderna, incorporar los avances tecnolégicos en los aspectos académicos y
sociales. Ademas, la actualizacién con respecto a las tecnologias permite que los
estudiantes y en general los seres humanos estén a la vanguardia de estos avances y
sean implementados desde el aula de clase en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas.

Los docentes a diario se preguntan y se inquietan por como hacer de esta area
algo mas productivo y comprensible para los estudiantes, con la investigacion “recursos
didacticos de aprendizaje para la comprension del valor posicional en matematicas” se
busca proporcionar herramientas virtuales que permitan que la innovacion tecnoldgica
se utilice en el aula de clase con diversas plataformas y materiales diferentes al
cuaderno y lapiz, generando una comprension significativa del valor posicional de los
nameros en diferentes cantidades, contextos y operaciones basicas, ya que, €s uno de
los principales obstaculos que presentan los estudiantes del grado quinto B de la

Institucion Educativa Fernando Vélez. Se escoge este conjunto de estudiantes a
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conveniencia de las docentes investigadoras, ya que es un grupo donde una de las

docentes realiza sus practicas pedagogicas.

Desde los lineamientos curriculares el Ministerio de Educacion Nacional en el
afo (1998) contempla que el Sistema de Numeracién Decimal en especial “...el valor
posicional siempre se ha considerado importante en la escuela. Se han propuesto diferentes
métodos para ayudar a los nifios a lograr su comprension, incluyendo el uso de material concreto

y modelos, el estudio de varias bases, etc.”. (p. 29)

Ademas, desde los Derechos Bésicos de Aprendizaje el MEN (2016), también
plantean la competencia de “Utiliza las caracteristicas posicionales del Sistema de
Numeracion Decimal (SND) para establecer relaciones entre cantidades y comparar
numeros” (p.9) y esto se convierte en una base fundamental para los procesos futuros

del conocimiento matematico.

En conclusion, esta investigacion es de suma importancia para los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la basica y media a nivel nacional,
especialmente en la Institucion Educativa Fernando Vélez, ya que los resultados se
veran reflejados en el momento de utilizar correctamente los niimeros naturales, su valor
posicional y al aplicar las operaciones basicas en la resolucion de situaciones
cotidianas, siendo este tema una base fundamental en la construccién del concepto de
namero y la utilizacién del mismo en diferentes contextos. Esta investigacién genera una
viabilidad en el futuro con respecto a la utilizacion de los recursos didacticos desde la
presencialidad, ya que, por motivos de la pandemia, no se lograron observar en un cien
por ciento los procesos alcanzados por los estudiantes desde la observacién
participante y el acompafnamiento presencial del docente con los estudiantes. Los

resultados de esta investigacion demuestran que los recursos didacticos como el abaco,



RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

el taller evocativo y los juegos interactivos, son herramientas que afianzan la
construccién adecuada del concepto del valor posicional, ya que se muestran

aprendizajes significativos y resultados positivos al finalizar la investigacion.

Capitulo 2
Antecedentes

Antecedentes Internacionales
Al revisar documentos existentes sobre los procesos matematicos a nivel

internacional se logra encontrar que

el rendimiento en matematicas abarca mas aspectos que los de la capacidad
de reproducir los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en las
clases, y por ello PISA intenta evaluar en qué medida los estudiantes pueden
extrapolar lo que saben y aplicar sus conocimientos de matematicas tanto en
situaciones familiares como en situaciones nuevas y desconocidas. (MEFP,

2019, p. 43)

Segun este analisis muchos de los estudiantes a nivel mundial no reflejan la
adquisicion de la competencia matematica, ya que 25 paises de los 79 sistemas
educativos mundiales evaluados presentan una media proporcional por debajo del
puntaje minimo establecido por la OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el

Desarrollo Econémico). De esta manera se sefiala que,

los estudiantes que punttan por debajo de este nivel minimo pueden ser
considerados como especialmente en riesgo, no puede afirmarse que alcanzar
el nivel 2 de la competencia en matematicas sea suficiente para hacer juicios

adecuados y fundamentados y tomar decisiones en una serie de situaciones
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personales o profesionales en las que se requiera la utilizacién de destrezas

matematicas (MEFP, 2019, p. 70)
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Los estudiantes que alcanzaron el nivel 2 en los resultados de las pruebas PISA

2018 esta determinado desde la Ministerio de Educacion y Formacion Profesional (2019)

cuando dicen que “... Los alumnos de este nivel pueden utilizar algoritmos, férmulas,

procedimientos o convenciones elementales para resolver problemas relacionados con nimeros

enteros. Son capaces de efectuar razonamientos directos e interpretaciones literales de los

resultados”. (p.77)

De esta manera se puede analizar que la competencia matematica esta

estrechamente relacionada con la resolucion de situaciones problema contextualizadas

y la utilizacion de los nimeros en diferentes contextos, para ello, es necesario tener
claro el concepto del valor posicional del nimero, ya que es algo fundamental en el

momento de emplearlos en su vida cotidiana.

Otra investigacion realizada sobre el valor posicional indica la importancia del
aprendizaje significativo sobre esta temética y desde este punto de vista Salazar
(2014) en su tesis de grado afirma que, “Se comprobd que el uso de materiales
concretos, en este caso la Base Diez no solo favorece la comprension matematica,
sino también permiten desarrollar ciertas habilidades como el trabajo en grupo, la
resolucion de problemas matematicos, y la autonomia” (p. 102). De esta manera se
tiene en cuenta para la investigacién, la existencia de estrategias metodoldgicas
diferentes a las tradicionales que pueden ser empleadas para la apropiacion del valor
posicional de los nimeros naturales en los estudiantes y que favorecen el proceso de

aprendizajes significativos de los conceptos matematicos.
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Antecedentes Nacionales
Al analizar investigaciones de corte nacional sobre las estrategias para la
ensefianza y aprendizaje del valor posicional de los nimeros naturales se encuentra
gue, para vincular la tecnologia al proceso de ensefianza de las matematicas, en su

trabajo de grado plantean que,

La tecnologia ha revolucionado muchos aspectos de nuestra vida. En particular,
las tecnologias de informacion y comunicacion han prometido transformar la
educacién, permitiendo a los estudiantes acceso a nuevos ambientes de
aprendizaje, enrigueciendo asi sus experiencias escolares. En afos recientes
las tecnologias basadas en Internet han dado paso y hecho posible una nueva
generacion de programas interactivos que emulan recursos manipulativos
didacticos que existen en la realidad. Estos nuevos manipulativos, llamados
manipulativos virtuales (MV), corresponden a aplicaciones basadas en web,
multiplataforma y muy flexibles para ser usadas en distintas situaciones de

ensefianza y aprendizaje (Matus G. y Miranda H, 2010, p.143)

Desde este punto de vista se presenta el concepto de manipulativo virtual,
basado en una revision de investigaciones recientes, resume los hallazgos reportados
respecto de su uso en diferentes situaciones de aprendizaje y las razones de por qué

son importantes para la ensefianza actual de las matematicas.
También en su trabajo de grado de especializacion afirma que,

En cuanto a los conceptos relacionados con la ensefianza del valor posicional de
los nimeros naturales, se evidencio que los docentes, en su gran mayoria

desconocen la diferencia entre el valor y la posicién de un nimero dentro de una
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cifra 0 asumen que estos dos no tienen diferencia alguna, sin embargo la
mayoria reconoce Yy tienen en cuenta su relacion directa con el sistema de
numeracién decimal; Lo anterior posiblemente se debe a la falta de claridad
conceptual de los docentes; puesto que ninguno es licenciado en el area de
matematicas. Por este motivo consideramos que su conocimiento disciplinar de
los conceptos y contenidos matematicos no es muy consistente y en ocasiones
puede convertirse en un obstaculo para la ensefianza de los mismos (Rozo M.,

Marroquin C., Pefaloza S. y Vanegas D., 2015, p.66)

De esta manera se tiene en cuenta para la investigacion una conceptualizacién
adecuada del valor posicional de los nimeros naturales desde la ensefianza de las
matematicas impartida por los docentes, teniendo en cuenta que es la problematica que
se evidencia en los estudiantes. Asi mismo Iquinas H. y Iquinas N. (2015) manifiesta que

“...el significado respecto al valor posicional consignado en los intercambios discursivos depende
de la forma en como la maestra expresa sus argumentos, el uso de sus conceptualizaciones
respecto al tema de estudio, que elementos utiliza para representar tal concepto...” (p.107).
“...para que en el momento de emitir sus enunciados las estudiantes logren adherirse a lo
planteado en las clases, y asi desarrollar un aprendizaje acorde al concepto matemético en

estudio” (p.108)
Desde otra investigacion realizada sobre el valor posicional se plantea que,

“a los estudiantes se les dificulta comprender el valor de un digito en un numeral
de acuerdo a la posicion que ocupa en el mismo, ya que lo toman como
unidades aisladas y no tienen en cuenta que el primer nimero de una cantidad

de dos o tres cifras representa decenas o centenas; con la unidad implementada
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se pudo hacer frente a tales dificultades y algunos estudiantes lograron

superarlas” (Angulo A., Pulido N. y Molano E., 2017, p.29).

Por ultimo, esta investigacion permite el empleo de herramientas como el
abaco para la ensefianza del valor posicional, ademas, es importante que el maestro
tenga conocimiento no s6lo matemético, sino pedagdgico y didactico para generar

apropiacion y comprension de los conceptos matematicos, permitiendo

La incorporacion y la fundamentacion de la regulacién metacognitiva
especificamente la ensefianza del valor posicional, tiene un gran impacto en el
momento de abordar situaciones tales como ubicacién y lectura de cifras,
ubicacion de cantidades para la realizacion de operaciones basicas,
identificacion de cantidades con “mayor que” y “menor que” y la adecuada
utilizacién del dbaco”. Ademas, el autor afirma que, “Se destaca la importancia y
lo que en si implica el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
gue exige de nuestra parte no sélo un conocimiento matematico sino también un
conocimiento pedagdgico y didactico que fortalezca el proceso educativo,
permitiendo asi la blsqueda de nuevas estrategias para lograr en nuestros
estudiantes el mejor desarrollo del conocimiento (Pefia Y., Ramirez N. y Rubiano

M., 2019, p.57).

De esta manera son muchos los autores que coinciden y aportan a esta
investigacion, reafirmando las situaciones que se presentan con la comprension del
valor posicional y la importancia del uso de recursos didacticos manipulables y

virtuales por parte de los estudiantes desde el proceso educativo nacional, ahora
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veamos en los siguientes parrafos algunas investigaciones locales que consolidan

este estudio.

Antecedentes Locales
Analizando investigaciones a nivel local sobre los procesos educativos en la

ensefianza y aprendizaje de las matematicas se plantea que,

a pesar de lo que se ha creido en muchos espacios de discusion docente, de que
plataformas virtuales no se pueden trabajar en instituciones con escasos o ningun
recurso, donde solo hay un computador y un video beam, con el inconveniente surgido
en el desarrollo de este proyecto se pudo demostrar que si se puede trabajar y generar
en ellos un gran cambio frente a la motivacién escolar y al interés por el trabajo en el
area de matematicas. Se lograron grandes avances frente al concepto de valor posicional

por parte de los estudiantes” (Cadavid G., 2013, p.50 y 51).

Las herramientas tecnoldgicas dan buen resultado en la comprension del
valor posicional de los nimeros naturales, apoyado desde la parte presencial y

guiada del docente dentro del aula de clase.

También en la investigacion realizada por Pino K. Cuesta W. (2015) determina
que, “... el juego cumple un papel fundamental en la aprehensién de conceptos
basicos que permita el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de la
basica primaria, en este caso particular del valor posicional numérico...” (p.100). De
este modo, desde la investigacion al emplear las estrategias ludicas virtuales en
forma de juego permiten una motivacion y comprension del concepto del valor

posicional.
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Al analizar los resultados obtenidos a nivel local, de las pruebas saber 5°
realizadas por el ICFES en el area de matematicas en los afios 2016 y 2017 se
puede determinar que, El puntaje promedio obtenido por la Entidad Territorial
Certificada Bello en 2017 fue de 299, el cual es considerablemente menor al
presentado en 2016 el cual fue de 314. De esta manera el ICFES (2016) plantea que,
“El estudiante promedio ubicado en este nivel utiliza operaciones basicas para
solucionar situaciones problema, identifica informacién relacionada con la medicién,
hace recubrimientos y descomposiciones de figuras planas, organiza y clasifica

informacion estadistica” (p.92).

La conceptualizacién adecuada del valor posicional, conlleva a que los
estudiantes obtengan mejor desempefio en las resoluciones de situaciones
matematicas donde se aplican las operaciones basicas, ya que es un concepto
fundamental para comprender qué tipo de operacion se debe realizar y como ubicar
las cifras de acuerdo al sistema de numeracion decimal y los logaritmos de las
operaciones basicas. De esta manera en algunas investigaciones se ha observado

dificultades en este tema, por ejemplo, el estudiante

No comprendia el valor relativo de una cifra segun la posicién que ocupa en el
namero. Esto impactaba de forma directa la forma como los estudiantes
manipulan los nimeros a la hora de realizar operaciones basicas, y a nivel
conceptual un vacio en la comprension del sistema de numeracion decimal

(Lépez V, 2017, p.51)

En términos generales se puede concluir que la investigacion esta apoyada

desde cada uno de los autores anteriormente citados, valida y afirma esta
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investigacion, dandole relevancia a la adquisicion del concepto del valor posicional de
los nimeros naturales en los estudiantes, con el fin de lograr una aplicacién en la
resolucion de problemas cotidianos construyendo competencia matematica para su

vida diaria.

Fundamentacion Tedrica y/o Conceptual

El siguiente marco tedrico hace referencia a diversas teorias las cuales
sustentan y apoyan esta investigacion desde la competencia matematica como la
habilidad de resolver situaciones problema de la vida cotidiana, centrados en el
pensamiento numeérico, el cual responde a la comprension de los nimeros y sus
representaciones en diferentes contextos, dando énfasis al concepto de su valor
posicional y para una aplicacion correcta en la resolucion de problemas matematicos en
la vida diaria, a continuacion se presentan algunos aportes tedricos que fundamentan la

investigacion.

¢Sabes El Valor De Un Numero Segun Su Posicion?
La ensefianza de las matematicas ha sido un reto a través de la historia por la
concepcidn que se tiene de ellas. Desde los lineamientos curriculares apoyados en

algunas investigaciones, se sugieren que

antes de ingresar a la escuela la mayoria de los nifios estan familiarizados de
manera intuitiva con el sistema de ‘unidades y decenas’ para expresar los
nameros en forma oral. Sin embargo, es poco probable que reconozcan el
significado de la representacion de los nimeros, por ejemplo, cuarenta y dos (a
saber, cuatro decenas y dos unidades), ni que tengan la menor idea del aspecto

gue realmente ofrecia el 42. En la escuela es importante que los alumnos tengan
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mucha experiencia en la apreciacion del tamafio de los nimeros, sin olvidar su
tamafio relativo, aparte del trabajo mas formal de lectura y escritura de nimeros,
antes de poder comenzar a comprender la importancia de la posicion de las
cifras dentro de los mismos numeros (Dickson, 1991, como se cité en MEN,

1998, p.29).

También desde los lineamientos curriculares se determina que trabajar en la
escuela el sistema de numeracion decimal y el valor posicional es importante, para
ello el MEN (1998) indica que “Se han propuesto diferentes métodos para ayudar a los nifios

a lograr su comprensién, incluyendo el uso de material concreto y modelos, el estudio de

varias bases, etc.” (p.29).

Ademas, desde los Derechos Basicos de Aprendizaje el MEN (2016) también
plantean la competencia de “Utiliza las caracteristicas posicionales del Sistema de
Numeracion Decimal (SND) para establecer relaciones entre cantidades y comparar
numeros” (p.9) y esto se convierte en una base fundamental para los procesos
futuros del conocimiento matematico. También aporta una mirada muy actual y
contextualizada, sobre la relevancia del concepto del valor posicional en la vida
cotidiana de un estudiante o de cualquier sujeto. Pero lo mas importante, se hace una
reflexibn muy interesante para nuestra investigacion, relacionada con la importancia
de la ensefanza de éste y otros conceptos basicos de las matematicas; ya que, de
estos procesos, metodologias y practicas, dependera las capacidades que puede
adquirir una persona para llevar a cabo algunas acciones basicas cotidianas, que
dependan de la relacion entre cantidades, proporciones, adiciones, sustracciones y
otros problemas que requieran de algun tipo de solucion o pensamiento I6gico,

matematico y racional.
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Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos
La matematica esta estructurada desde cinco pensamientos, siendo uno de
ellos el pensamiento numérico, el cual busca afianzar los conocimientos acerca de
los nimeros y sus diferentes conjuntos. Los procesos desarrollados desde el
pensamiento numérico son fundamentales para las operaciones matematicas, las
relaciones entre los nimeros y sus representaciones en diferentes contextos, de esta

manera se plantea que,

Respecto al desarrollo de pensamiento numérico y ampliando algunos énfasis
propuestos en la Resolucion 2343, diriamos que algunos aspectos
fundamentales estarian constituidos por el uso significativo de los nimeros y
el sentido numérico que suponen una comprension profunda del sistema de
numeracién decimal, no sélo para tener una idea de cantidad, de orden, de
magnitud, de aproximacién, de estimacion, de las relaciones entre ellos, sino
ademas para desarrollar estrategias propias de la resolucién de problemas.

(MEN, 1998, p.17)

Estrategias De Aprendizaje

Sin duda alguna es necesario dar a conocer los referentes conceptuales sobre el
significado de estrategias las cuales tienen que ver con el caracter procedimental que
tiene todo aprendizaje, de esta manera Albert M. y Zapata, M. (2008) plantean que “el
concepto de estrategia implica una connotacion finalista e intencional. Toda estrategia
ha de ser un plan de accién ante una tarea que requiere una actividad cognitiva que
implica aprendizaje” (p.7), asi mismo es de considerar la importancia de las estrategias,
ya que serian la guia y los procedimientos a seguir para llegar al fin Ultimo que sera el

aprendizaje de los estudiantes, y sobre todo las estrategias tienen un valor fundamental,
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ya que si son interesantes para los estudiantes tendran mayor facilidad de apropiacion.
Las estrategias se consideran desde diferentes niveles, unas mas simples y sencillas y
otras mas elaboradas, es necesario hacer un proceso de avance con respecto a las
estrategias, utilizar las sencillas en primera instancia y luego terminar con las mas

elaboradas.

Por otro lado, es necesario dar a conocer el concepto de entornos virtuales de
aprendizaje, ya que dan la vision de una de las estrategias a trabajar en esta
investigacion para favorecer los aprendizajes de los estudiantes, desde este punto de
vista se puede decir que segun lo planteado por Delgado M. & Solano A. (2009) “el
entorno virtual de aprendizaje es un espacio virtual donde se brindan diferentes servicios
y herramientas que permiten a los participantes la construccién de conocimiento, la
cooperacion, la interaccién con otros, entre otras caracteristicas, en el momento que
necesiten” (p.3) por esta razén es éste un espacio significativo, donde en los entornos
virtuales de aprendizaje, los estudiantes tendran acceso a unas herramientas que les
permitirAn construir el conocimiento individualmente, desde el trabajo colaborativo y
sobre todo desde el proceso guiado por el docente dentro del aula y fuera de ella con

aplicativos que lo permitan.

Ademas, se conceptualizan los recursos didacticos, ya que se convierten en
aguellas herramientas que utiliza el maestro para orientar su proceso educativo, estas
pueden ser virtuales o presenciales, desde el punto de vista de Grisolia (2010) “los
Recursos Did4cticos son todos aquellos medios empleados por el docente para apoyar,
complementar, acompanar o evaluar el proceso educativo que dirige u orienta”. (p.1) En
esta investigacion se requiere emplear ambas estrategias (virtuales y presenciales) sin

dejar de lado la orientacion del docente para la ensefianza y el aprendizaje de los



30
RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

conocimientos. Este concepto es fundamental en el desarrollo de la investigacion, ya
gue se busca encontrar recursos didacticos de aprendizaje para la comprensién del

valor posicional de los nimeros naturales.

Para finalizar es necesario considerar que el modelo pedagdgico de la Institucion
Educativa en la que se desarrolla la investigacion, es cognitivo humanista y esta
enfocado en los procesos que conlleven al aprendizaje significativo y a un desarrollo
integral de las personas que se estan formando. Ademas, los procesos de ensefianza 'y
aprendizaje se desarrollan de forma individual y en trabajo colaborativo y cooperativo
entre los estudiantes, por esta razén Guitert, M. y Jiménez, F. (2000) plantea que, “el
trabajo en equipo se fundamenta en el logro de un objetivo comin mediante un
intercambio que comporta trabajo individual y compartido. Esto implica la adquisicion y
la puesta en practica de los conocimientos, actitudes y habilidades...” (p.2) de esta
manera es importante que, en las estrategias de aprendizaje aplicadas a los procesos
de ensefianza, se fomente el trabajo colaborativo y cooperativo que genere aprendizajes

significativos en los estudiantes para la construccion de conocimientos.

Aprendizaje Significativo
El propdsito fundamental de la investigacion es fortalecer la comprension del
concepto del valor posicional en los estudiantes utilizando estrategias virtuales de
aprendizaje. Dando como valor fundamental el aprendizaje significativo, desde la
posicién de Moreira, M.A., Caballero, M.C. y Rodriguez, M.L. (1997) el “Aprendizaje
significativo es el proceso a través del cual una nueva informacién (un nuevo
conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la

estructura cognitiva de la persona que aprende” (p. 2)
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Este ha de ser un aspecto fundamental para lograr la construccién de
conocimientos en los estudiantes y sobre todo porque las estrategias se desarrollan
desde un punto de vista dinamico y llamativo para los estudiantes y asi al hacerlo
propio de su cotidianidad fomentara que los aprendizajes sean en realidad

significativos.

También es importante que el aprendizaje significativo se construye partiendo
de unos conocimientos previos donde Ausubel (1983) plantea que el, ... “aprendizaje
del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacioén, debe entenderse por "estructura cognitiva", al conjunto de conceptos,
ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como
su organizacion.” (p.1), de esta manera es muy importante conocer los aprendizajes
previos de los estudiantes para utilizar las estrategias pertinentes que permitan incluir
la nueva informacion y asi el estudiante pueda hacer una reconstruccion del
conocimiento y desarrollar ese aprendizaje significativo con respecto al concepto del

valor posicional de los nimeros naturales.

Por ultimo, se quiere dar importancia a la asimilacién desde la teoria del
aprendizaje de Ausubel, como un proceso fundamental para la construccion de
conocimiento y seria un paso a favor para la comprension del concepto de valor
posicional a través de las estrategias virtuales de aprendizaje, ya que se requiere de
una interaccion entre la informacion nueva y los conocimientos previos para esta

aclaracion se plantea que

“El Principio de asimilacion se refiere a la interaccion entre el nuevo material que

sera aprendido y la estructura cognoscitiva existente origina una reorganizacion



32
RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

de los nuevos y antiguos significados para formar una estructura cognoscitiva
diferenciada, esta interaccién de la informacién nueva con las ideas pertinentes

que existen en la estructura cognitiva propician su asimilacién”. (Ausubel, 1983,

p.6)

Es importante manifestar que para lograr la asimilacion se utilizaran
estrategias individuales y de trabajo colaborativo y cooperativo, guiadas por el

docente para encaminar los procesos de aprendizaje en los estudiantes.

Significados y Significantes
Desde el punto de vista de los significados y significantes en palabras del

siguiente autor indica que,

Para Saussure, los signos no son simples marcas que representan cosas en el
mundo. Esta idea, dice Saussure, reduce el papel de los signos a una mera
nomenclatura. El signo, Saussure sugiere, es la unién indisociable de dos
elementos de naturaleza psiquica: el concepto (signifié, significado) y la imagen
acustica asociada (signifiant, significante) (Saussure, 1995, como se cité en

Radford, 2006, p.8).

De esta manera es importante tener en cuenta que los significados son los
conceptos de cada uno de los temas trabajos y los significantes son las imagenes y

los sonidos que se producen al pensar en esos temas.

Capitulo 3
Disefio Metodolégico
Esta investigacion es de corte cualitativo desde un método de razonamiento

inductivo, ya que permite al investigador a través de la observacion, el registro y la
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clasificacion de experiencias individuales realizadas con los estudiantes del grado quinto
B durante las practicas pedagdgicas, donde se analiza la informacién obtenida de
manera particular, para luego llegar a un conjunto de conclusiones generales en relacion
a los procesos de investigacion que generara al darle respuesta a la pregunta de
investigacion. Para esto se usara la recoleccién de datos sin analisis estadistico, a
través de la observacién directa participante del objeto de estudio y sus
comportamientos, dando valor a que el enfoque cualitativo, como lo dice Sandoval C. A.
(2002) “...apunta mas a un esfuerzo por comprender la realidad social como fruto de un
proceso historico de construccion visto a partir de la l6gica y el sentir de sus
protagonistas, por ende, desde sus aspectos particulares...” (p. 11).

De esta manera se quiere investigar con respecto a las construcciones sociales e
historicas del concepto del valor posicional de los nUmeros naturales en los estudiantes
del grado quinto B de primaria de la Institucion Educativa Fernando Vélez, utilizando
recursos didacticos de aprendizaje, teniendo en cuenta que desde la perspectiva
adoptada para la investigacion cualitativa encierra de acuerdo a Sandoval C. A. (2002)
“un esfuerzo de comprension, entendido como la captacion, del sentido de lo que el otro
o los otros quieren decir a través de sus palabras, sus silencios, sus acciones y sus
inmovilidades a través de la interpretacion y el dialogo” (p. 32), en este caso la
observacion directa participante es fundamental en la interaccion de los investigadores
con la poblacién, para indagar de manera precisa sobre las construcciones de los
conocimientos propuestos. La observacién participante permite realizar un diario de
campo de los hallazgos al aplicar los instrumentos de recoleccion de datos, ya que, el
docente investigador esta presente para la supervision y la socializacion de saberes

previos de los estudiantes y asi relacionar el diagnéstico, con el problema, dando lugar a
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la construccién de conocimientos sociales del valor posicional entre los estudiantes y la
participacién del docente como mediador en el proceso y construccion de aprendizaje.
La investigacion esta enfocada en un estudio o nivel exploratorio. Donde el
docente investigador es reflexivo de acuerdo con el contexto y a la cultura, donde el
desarrollo curricular planteado es integrador, flexible, define roles y fundamenta
acciones humanas, es subjetivo y le permite al ser humano construir las propias
definiciones y conceptos. De esta manera Barrero C., Bohdrquez L. y Mejia M. (2011)
afirman que, “La relacion entre teoria-practica es una relacién intensa, pues el
conocimiento hermenéutico permite a los grupos sociales conocerse a si mismo y a la
realidad que los rodea, la cual esta llena de intenciones e intereses de quienes

participan” (p.119)

La metodologia de investigacidn accién participativa es fundamental en los
procesos de investigacion de la educacion, ya que es una metodologia que enriquece la
investigacion en el sentido que da respuestas concretas a las problematicas y se avanza

en el conocimiento donde plantea que,

La IAP constituye una opcién metodolégica de mucha riqueza, ya que, por una
parte, permite expansion del conocimiento, y por otra, genera respuestas
concretas a problematicas que se planean los investigadores y coinvestigadores
cuando deciden abordar un interrogante, tematica de interés o situacion
problemética y desean aportar alguna alternativa de cambio o transformacién

(Colmenares A., 2012, p. 103)

De esta manera esta metodologia permite que la investigacién que se lleva a

cabo tenga unas respuestas concretas a los interrogantes Yy que se generen nuevos
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conocimientos acerca de los significados y significantes de los estudiantes sobre el
concepto del valor posicional de los nimeros naturales. Por otro lado esta investigacion
permite una reflexién y accion desde la labor y quehacer como docentes, donde el
investigador a través de su subjetividad participa activamente del proceso investigativo y
reflexiona sobre los procesos aplicados en sus practicas pedagogicas logrando
involucrarse en la investigacion, asi lo plantea Colmenares A. (2012) cuando dice que
“los actores sociales se convierten en investigadores activos, participando en la
identificacion de las necesidades o los potenciales problemas por investigar, en la
recoleccién de informacion , en la toma de decisiones, en los procesos de accion

reflexion” (p. 106).

De acuerdo a la figura 1 sobre la investigacién accién, se llevara a cabo el
proceso y las siguientes fases de investigacion tomadas en cuenta de acuerdo al trabajo

realizado por Kurt Lewin (1946),

Figura 1l

Fases de investigacion accion

FASES DE LA INVESTIGACION ACCION

Segun el clasi tria lo 1 ig ion — Accién — Formacioén, de
Kurt Lewin
FASE 1

Descubrir una
temdatica

T — FASE N

e

~ FASEmWr

Ejecucién del Plan de ‘
»/

[7FASE' w

Procesos de Reflexién
Permanente ).
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Nota: El grafico representa las fases de una Investigacion Accion de acuerdo a las teorias de
Kurt Lewin, tomado de Espinoza F. (2015) Investigacion accion.

https://es.slideshare.net/FavioEspin/investigacin-accin-53234395

Fase 1: descubrir una preocupacién teméatica, se realizé una reunién entre
directivos y docentes con el fin de establecer la problemética y elegir el grado quinto B
para aplicacion de la propuesta investigativa, en esta etapa se tuvo en cuenta los
resultados obtenidos al realizar el diagndstico de los estudiantes, se encontré una

dificultad visible en el concepto del valor posicional de los nimeros naturales.

Fase 2: construccion del plan de accién, se reane un equipo de trabajo
conformado por estudiantes y docentes de la Institucion Educativa, se hacen algunas
revisiones documentales de investigaciones anteriormente realizadas de acuerdo a la
tematica, se planifica y se buscan recursos didacticos que permitan la apropiacion del
concepto de valor posicional de los nimeros naturales y se construyen los instrumentos

gue se aplicaran en el transcurso de la investigacion para obtener los resultados.

Fase 3: ejecucion del plan de accion, se aplicara a los estudiantes del grado
quinto B los instrumentos de investigacion utilizando los recursos didacticos de
aprendizaje para una comprension significativa del concepto de valor posicional de los

nameros naturales y esto permitird darle solucion a la pregunta de investigacion.

Fase 4: proceso de reflexion permanente, se hara revision de los resultados
obtenidos a través de los instrumentos aplicados a los estudiantes y del diario de
campo, se realizard un analisis de ellos y se socializaran con la comunidad educativa,
para luego tomar decisiones sobre los procesos educativos que puedan generar

mejoramiento en los estudiantes.


https://es.slideshare.net/FavioEspin/investigacin-accin-53234395

37
RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Poblacion y Muestra

Esta investigacion va dirigida a los estudiantes del grado quinto de la Instituciéon
Educativa Fernando Vélez del municipio de Bello, con relacién al area de matematicas,
los estudiantes conocen los nimeros, realizan operaciones de suma, resta,
multiplicacién y division, aun tienen dificultad para reconocer el valor posicional de los
nameros dentro de una determinada cantidad. El grado quinto esta conformado por tres
grupos de estudiantes quinto A, quinto B y quinto C con una cantidad total de 106
estudiantes y sus edades oscilan entre los 8 y 10 afios, de los cuales el 52% son

mujeres y el 48% hombres.

Se tomara como muestra para la investigacion el grado quinto B el cual cuenta
con 29 estudiantes, 17 de ellos son mujeres y 12 son hombres, sus edades oscilan entre
los 8 y los 10 afos, este grupo fue el que mas dificultades presentd durante la prueba
diagnéstica, esto se refleja en dificultad que presentan en la lectura comprensiva de
situaciones problema, donde los estudiantes al leer no comprenden que es lo que deben

hacer y sus respuestas no son favorables a los conocimientos matematicos.

Fuentes de Informacidn Primaria 'y Secundaria
En esta investigacién se emplea, desde las fuentes de informacién primaria, a los

estudiantes del grado quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez, los cuales
seran los principales actores dentro del proceso investigativo de acuerdo a la
construccion de conocimientos. Las fuentes secundarias son desde un aspecto
conceptual las nociones de valor posicional enmarcado principalmente en los
lineamientos curriculares, los estandares de competencias basicas y los derechos
basicos de aprendizaje. Desde las teorias del aprendizaje significativo se tendria las

nociones de Ausubel, con la zona de desarrollo proximo, dando importancia al trabajo
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colaborativo entre los estudiantes para construir el conocimiento y los aprendizajes.
También desde el punto de vista metodoldgico las estrategias virtuales de aprendizajes
estarian basados en los aspectos conceptuales de Miguel Zapata Ros el cual plantea,
gue las estrategias son una guia y un proceso que necesariamente deben de tener un
propésito para tener validez en la educacién, en este caso el aprendizaje significativo de

los estudiantes con respecto al valor posicional de los niUmeros naturales.

Los instrumentos descritos a continuacion se analizardn de acuerdo a un proceso de
categorizacién y analisis, al decodificar la informacion recolectada. Ademas, se realiz6 un
analisis documental, a partir de fichas textuales, para revisar otros autores que han sustentado

anteriormente los temas principales de la investigacion.

Mapeo de la problemética
Se realiz6 un mapeo antes de iniciar la investigacion, donde se le pide al
estudiante realizar un dibujo o un esquema interpretando la pregunta problematizadora,
esto contribuye a validar el inicio y el desarrollo de la investigacién desde un enfoque

accion participativa.

Figura 2

Mapeo de la investigacion
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| ;
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Nota: Imagen realizada por una estudiante del grado quinto B de la Institucion Educativa
Fernando Vélez, representando el significado subjetivo de la pregunta problematizadora ¢ Qué
recursos didacticos de aprendizaje utilizar para que los estudiantes del grado quinto B de la
Institucién Educativa Fernando Vélez, comprendan el valor posicional de los nimeros naturales

en el circulo del 0 a 999.999.999? Taborda (2019)

Técnicas o Instrumentos
Se aplicaran las técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion de

acuerdo a los objetivos especificos; teniendo en cuenta que es una investigacion de

corte cualitativo.

La poblacion muestra para esta investigacion es el grupo 5°B que cuenta con 29
estudiantes los cuales se caracterizan por la diversidad en las capacidades cognitivas y
demuestran desempefios variados, se escoge por conveniencia de las investigadoras, ya

gue es un grupo donde una de las docentes realiza sus practicas pedagodgicas.
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La siguiente tabla muestra el sistema categorial de la investigacion, dando cuenta de

todo lo realizado, desde el planteamiento del problema hasta el analisis de las categorias,

mostrando una estrecha relacion entre cada parte del proceso.

Tabla 1

Sistema Categorial

Recursos didacticos de aprendizaje para la comprensién del valor posicional en

Titulo

matematicas.

¢, Qué recursos didacticos de aprendizaje utilizar para que los estudiantes del grado
Pregunta quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez, comprendan el valor posicional

de los nimeros naturales en el circulo del 0 a 999.999.999?

Objetivo General

Identificar algunos recursos didacticos de aprendizaje que fortalezcan la

comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el circulo del 0 a

999.999.999

Objetivos especificos

Analizar los significantes y
significados sobre el valor
posicional en diferentes
contextos utilizando
algunos recursos

didacticos de aprendizaje.

Examinar algunas
investigaciones realizadas
sobre recursos didacticos
empleados para la
ensefianza y apropiacion
del concepto del valor
posicional de los nimeros

naturales.

Aplicar algunos recursos
did4cticos en las
secciones de clase, con
los estudiantes del grado
quinto B de la Institucion
Educativa Fernando
Vélez, que permitan
identificar la comprension
del valor posicional de los
nameros naturales en el
circulo del 0 a

999.999.999.

Alcance del objetivo.

Comprension del valor

posicional

Referentes hibliograficos

sobre la aplicacion de

Aplicacion en diferentes

contextos del concepto de
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herramientas tecnoldgicas
para la adquisicion del

concepto de valor

valor posicional.

Especializado (RAE)

posicional.
Técnica Cuestionario Analisis documental Observacion participante
Ficha Resumen Analitico | Taller evocativo
Instrumento Cuestionario virtual

Diario de campo

Categoria de analisis

Significantes y
significados sobre el valor

posicional

Herramientas usadas para
la ensefianza del valor

posicional

Estrategias virtuales y
presenciales para
implementar en las

secciones de clase

Sub- categoria de

analisis

Sistema numérico: ¢ qué
es y como lo representa?

Posicion: SND

Material concreto
Abaco

Juego

Ubicar cantidades
Aplicacion del concepto
de valor posicional en

diferentes contextos

Nota: Tabla realizada por las investigadoras para recoger la informacién utilizada para realizar

el analisis del sistema categorial.

Después de realizar la tabla para el sistema categorial, se conceptualizan en los

siguientes pérrafos las técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

utilizados en esta investigacion.

Observacién Participante

Es la primera técnica de investigacion que se, teniendo en cuenta que segun

Sandoval C. A. (2002)

“La observacion participante surge como una alternativa distinta a las formas de

observacion convencional. Su diferencia ... estriba en una preocupacion caracteristica,
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por realizar su tarea desde "adentro” de las realidades humanas que pretende abordar,
en contraste con la mirada "externalista”, las de formas de observacion no interactivas”.

(p.140)

Es importante mencionar que, como docente investigador, se enfoca la mirada a
las situaciones que son comunes del quehacer cotidiano, por tal motivo la observacion
participante es la herramienta mas determinante en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, siendo el docente el mediador entre el conocimiento y el estudiante y le

permite participar de las situaciones que alli acontecen.

La observacion participante permite realizar un diario de campo de los hallazgos
obtenidos al aplicar los instrumentos de recoleccion de datos, ya que, el docente
investigador esta presente para la supervision y la socializacién de saberes previos de
los estudiantes y asi relacionar el diagndstico, con el problema y determinar si al dar
solucion a la problematica, dando lugar a la construccion de conocimientos sociales del
valor posicional entre los estudiantes y la participacién del docente como mediador en el

proceso y construccion de aprendizaje.

Cuestionario Virtual
Se aplica un cuestionario virtual, que permite reconocer los significantes y
significados que tienen los estudiantes sobre la matematica, el valor posicional en
diferentes contextos al utilizar estrategias virtuales de aprendizaje, pretende mostrar qué
conceptos y esquemas mentales tiene los estudiantes sobre los niUmeros naturales, el
valor posicional, descomposicion numérica, utilidad en la vida cotidiana y la
implementacién de estrategias virtuales como metodologia de ensefianza de las

matematicas. (anexo 1)
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Taller

Evocativo

Un taller evocativo que conlleva a reconocer los aprendizajes sobre los nimeros
y el valor posicional, identificando los conocimientos adquiridos por los estudiantes, este
taller consta de algunos ejercicios a desarrollar que tienen que ver con la lectura de
nameros hasta de 9 digitos, composicién y descomposicién de nimeros naturales,
representacion de estos numeros en el abaco, instrumento fundamental para la
comprension del valor posicional de los nimeros naturales y la representacion de los

mismos en tablas de valor posicional. (anexo 2).

Juegos Interactivos

Diario

Los juegos interactivos se desarrollaron en un aplicativo que permite de acuerdo
con los resultados adquiridos por los estudiantes, interpretar la importancia de utilizar
herramientas virtuales en los procesos de ensefianza y aprendizaje del valor posicional
de los nimeros naturales. Los estudiantes podran responder preguntas seleccionando la
respuesta correcta sobre el valor posicional de algunos nimeros naturales y también
escoger parejas para determinar la igualdad en la representacién de nimeros naturales
segun su lectura y representacion, es importante que las nuevas tecnologias se anclen a
los procesos educativos y la idea es que las estrategias que se proponen sean virtuales,

ya que los estudiantes muestran motivacion por estas (anexo 3).

de Campo

El diario de campo es un escrito que se hace para relatar las actividades
realizadas durante la investigacion donde se registraron los hechos susceptibles de ser
interpretados. Siendo una herramienta que permite sistematizar las experiencias para

luego analizar los resultados (anexo 4).
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Proceso de Validaciéon de Instrumentos
Validacion de Expertos
Se realiz6 la validacién de los instrumentos con dos expertos, que son magister
en la enseflanza de las matematicas, se les envi6é una carta solicitando la validacion de
los instrumentos, adjuntando los mismos. Ellos en términos generales expresan que
estan correctos y que hay algunas observaciones que se deben tener en cuenta. (anexo

4).

Consentimiento informado
Se estructura un consentimiento informado para la participacion de los
estudiantes del grado quinto B, donde se informa a los padres de familia sobre la
investigacion a realizar y la participacion de sus hijos en el mismo, con el fin que ellos
autoricen el empleo de la informacion recopilada a través de los instrumentos de

investigacidn aplicados, con fines académicos y pedagdgicos. (anexo 5).

Prueba piloto

Se realiz6 la prueba piloto a tres estudiantes del grado quinto B, obteniendo los
siguientes resultados: los estudiantes comprendieron el propdésito de cada uno de los
instrumentos, expresando que eran claras las orientaciones de las actividades a realizar.
En el cuestionario los estudiantes manifiestan conceptos claros sobre los nUmeros
naturales y el valor posicional demostrando comprension en cada uno de los items. En
el taller evocativo presentan claridad en cada uno de los ejercicios respondiendo
asertivamente a lo que se pide. Por ultimo, en la aplicacion de los juegos interactivos, se
mostraron interesados y atraidos por la presentacion y la claridad en las instrucciones

para alcanzar el objetivo.
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Consideraciones éticas: segun el Ministerio de Salud de Colombia, en la
Resolucién nimero 008430 de octubre de 1993, articulo 11, la investigacion se clasificé
con riesgo minimo, cumplié con todas las consideraciones éticas. Los estudiantes del
grado quinto B, aceptaron la participacion en el estudio de manera voluntaria y los

padres de familia y/o acudientes firmaron el consentimiento informado.

Capitulo 4

Anélisis de la Informacién
Se presenta el siguiente analisis a partir de los resultados obtenidos en la
aplicacion de los instrumentos de cada uno de los objetivos. Los 4 instrumentos
aplicados en la investigacion son: cuestionario virtual, taller evocativo, juegos
interactivos y diario de campo. El andlisis de los resultados se ve reflejado en la

siguiente informacién, dando respuesta a los objetivos planteados.

Significantes y Significados.
El cuestionario se aplicé a los 29 estudiantes del grado quinto B de la Institucion
Educativa Fernando Vélez. Es un cuestionario que permite la indagacion de saberes
previos con respecto al concepto de valor posicional de los nUmeros naturales. A
continuacion, se especifica las recurrencias e ideas mas significativas en el momento de

sistematizar la informacién (Anexo 6):

Al analizar las respuestas dadas por los estudiantes a través del cuestionario
virtual, se encuentra que, en su mayoria, asocia el valor posicional con las unidades del
sistema de numeracion decimal unidades, decenas y centenas, como se aprecia en la
respuesta del participante 26 “Se refiere a la unidad, decena, centena, unidad de mil,

decena de mil y centena de mil”. También algunos reflejan una construccion mas
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conceptual, como el participante 20, con respecto a que el valor posicional es el valor
gue tiene cada cifra, teniendo en cuenta la posicion que ocupa dentro del nUmero. Sin
embargo, se puede apreciar que ninguno de los participantes comprende de manera
clara el tema del valor posicional como un concepto matematico que esta ligado a otros
términos matematicos y que es una construccién agrupada de ellos, los cuales son: las
unidades del sistema de numeracién decimal, la descomposicién y composicién de
nameros naturales, la lectura y escritura de niumeros naturales. Estos son necesarios
para darle sentido y significado al valor posicional y adquirir un aprendizaje significativo

sobre este.

También se llega a los siguientes analisis, los estudiantes en su mayoria definen
gue los nimeros naturales son los nimeros que sirven para contar los diferentes
elementos de un conjunto determinado, que se utilizan en la vida cotidiana como lo
indica el participante 26, que son los nimeros positivos, que son infinitos y que
empiezan en cero. Sin embargo, otros estudiantes logran confundir los nimeros
naturales con los nimeros digitos, siendo estos Ultimos los que componen el sistema de
numeracion decimal (los numeros del 0 al 9, los compuestos por un solo digito o cifra),

como lo indica el participante 8.

Luego al dar su opinién sobre la importancia de los nimeros naturales como el
participante 20, manifiesta que le ensefian a sumar, a restar y a desarrollar otras
operaciones matematicas; que sirven para contar y organizar conjuntos o cosas por la
cantidad de elementos; por otro lado, algunos estudiantes concuerdan con que los
nameros naturales sirven para formar o crear otros nimeros, ademas para desarrollar
tareas del colegio o del hogar, resolver problemas mateméticos y también algunos

cotidianos como ir a la tienda a comprar; uno de los estudiantes manifestd que son
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importantes por el hecho de que el hombre dejé de utilizar métodos rudimentarios como

por ejemplo hacer nudos para llevar las cuentas de algo.

Por otro lado, de acuerdo al concepto de valor posicional, aproximadamente la
mitad de los estudiantes manifiestan que es el valor o lugar que toma un digito de
acuerdo a la posicion que tenga dentro de un numero, por ejemplo, si el nimero esta
ubicado en las unidades, decenas, centenas o en las otras unidades del sistema de
numeracion decimal tiene un valor diferente; sin embargo, hay otros estudiantes los
cuales confunden el valor posicional con las unidades del sistema de numeracion
decimal, diciendo que el valor posicional son las unidades, decenas, centenas, unidades
de mil, decenas de mil, entre otras, aunque hay una relacion estrecha entre estos dos
términos y que las unidades del sistema de numeracién decimal ayudan a determinar el
valor posicional de las cifras, hay diferencia entre los conceptos. Ademas, pocos
estudiantes determinan que el valor posicional se refiere a la descomposicion de
nameros, separandolos por unidades, decenas, centenas, entre otros, dandole a los
nameros un orden. También responden a que la herramienta mas utilizada por ellos

para comprender el valor posicional de los nimeros naturales es el dbaco.

Por otro lado, al preguntarles sobre cual es el tema al que se refiere cuando se
habla de unidades, decenas, centenas... Los estudiantes comentaron que corresponde
al valor posicional, al abaco o a las letras que se presentan en el abaco, a la
descomposicién de nimeros y solo dos estudiantes participantes 12 y participante 21
manifestaron que se refieren al sistema de numeracion decimal, que apuntan a una
respuesta acertada, teniendo en cuenta que las unidades, las decenas, las centenas ...

Son las unidades del sistema de numeracion decimal. Con este aspecto se finaliza las
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preguntas relacionadas con el valor posicional, los nUmeros naturales y las unidades del

sistema de numeracion decimal.

Por ultimo al analizar los significados y significantes de los estudiantes con
respeto al concepto de valor posicional, aungue no en un porcentaje alto hay una
construccién errada del concepto dandole relevancia desde la subcategoria de la
posicion del SND como las unidades del sistema de numeracién decimal y aunque
tengan estrecha relacién, no hay una comprension adecuada del concepto y esto
permite que se presenten dificultades al momento de leer y escribir nUmeros naturales,
de igual forma de componerlos y descomponerlos y sobre todo al momento de operarlos
les genera bastantes dificultades cuando solucionan situaciones problema con nimeros
naturales que se utilizan en la vida cotidiana. Y desde la subcategoria del sistema
numeérico ¢, qué es y cOmo se representa? Los estudiantes plantean que los niameros
naturales, son los que sirve para contar, sumar, que van del 0 al 9, para realizar
operacién en el hogar y en el colegio, resolver situaciones problema y representar

conjuntos.

Rastreo Documental
A través de una buUsqueda minuciosa de diferentes autores que realizaron

investigaciones sobre herramientas utilizadas para el aprendizaje y la ensefianza del
concepto de valor posicional de los niUmeros naturales, se encontrd que se han
empleado diferentes estrategias de ensefianza y aprendizaje dando lugar a las
subcategorias de la investigacion, utilizando material concreto como el abaco y las ficha
multibase, juegos de roles y actividades interactivas en educaplay, trabajo en equipo y
muy pocas de ellas se refieren al empleo de estrategias virtuales, donde el juego cumple

un papel fundamental para el aprendizaje de los conceptos basicos, convirtiéndose este
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en algo interesante, motivador, generador de ambientes diferentes dentro del aula para
construir el conocimiento. El uso de las nuevas tecnologias como estrategias de
ensefianza de las matematicas se pensé en un momento como algo imposible de utilizar
debido a la falta de recursos en las instituciones, sin embargo, se comprueba que
algunas de las actividades utilizadas en los ambientes virtuales se pueden convertir en
un trabajo ameno y divertido para los estudiantes sin necesidad de diversos dispositivos

tecnoldgicos.

Al analizar desde otro punto, se puede identificar que el vacio en la comprension
del sistema de numeracion decimal en los estudiantes genera dificultades a la hora de
solucionar situaciones problema aplicando las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacién y division), ademas haciendo referencia al concepto del valor posicional
de los numeros naturales, se observan falencias al reconocer el valor de un digito dentro

de un nimero, en la relacion de orden, escritura, lectura y conteo de nimeros naturales.

También se identifica que algunos de los docentes no diferencian el concepto
entre valor y posicion de un nimero dentro de una cifra, por tal razén ensefian de
manera errada este concepto de valor posicional, centrandose en la ensefianza de las
unidades del sistema de numeracién decimal y su representacion en el abaco. Hace
falta claridad conceptual por parte de los docentes al expresar sus argumentos y su
discurso conceptual de acuerdo con el tema de estudio, deben también tener en cuenta

las necesidades de sus estudiantes al manejar los conceptos matematicos. (anexo 7).

Aplicacidon de recursos didacticos
A continuacion, presentaremos el desarrollo del taller evocativo donde se

recopilan los resultados por medio de un diario de campo, utilizando la informacién
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obtenida en la observacion participante, la cual evidencia las subcategorias de analisis a
través de la ubicacion de cantidades y la aplicacion del concepto de valor posicional en

diferentes contextos.

Resultados de Observacién de Taller Evocativo
Se realiza la observacion participante a los estudiantes del grado 5-B de la

institucion educativa Fernando Vélez, a través de un taller evocativo como estrategia
presencial durante las practicas pedagdgicas, el cual permite identificar la comprension
del valor posicional de los numeros naturales en un circulo del 0 al 999.999.9999. Los
estudiantes tuvieron la posibilidad de utilizar los nimeros naturales en diferentes
contextos y representarlos de diferentes formas, por ejemplo: en el abaco, en la lectura
de nimeros, descomposicién por unidades del sistema de numeracién decimal y por
valor posicional, determinar el valor de algunos digitos dentro de un nimero de hasta 9
cifras. Estas representaciones de los nimeros y términos hacen parte de la construccion
del concepto de valor posicional, ya que permiten identificar y diferenciar cada uno de

los términos.

De acuerdo a las actividades realizadas por los estudiantes se puede observar
en la figura 3, que al utilizar el abaco hacen una representacién coherente y asertiva de

los nimeros de hasta 9 cifras, como lo manifiesta en el taller evocativo el estudiante 13.

Figura 3

Taller evocativo estudiante 13
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Nota: tomado de Estudiante 13 (2019)
Se observa ubicacion correcta de la cantidad de fichas o elementos en cada una
de las barras del abaco, que representan en si cada una de las unidades del sistema de
numeracién decimal (unidades, decenas, centenas, unidades de mil...). Como se ve en

el taller evocativo del participante 24 figura 4.

Figura 4

Taller evocativo estudiante 24
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Nota: tomado de Estudiante 24 (2019)

De la misma manera, teniendo la representacion del nimero natural en el abaco,
los estudiantes demuestran habilidad para escribir el nimero que se representa,
contando la cantidad de fichas o elementos en cada barra y teniendo en cuenta que, si
en una de las barras no hay fichas o elementos, quiere decir que va un cero en el
ndmero, ademas se observa un orden adecuado al escribir los nimeros y una utilizacion
apropiada de los signos de puntuacion, en este caso los puntos para separar las cifras y
poder determinar la lectura del nUmero representado. Con respecto a la lectura, los
estudiantes demuestran una lectura correcta de los niumeros, dandole importancia a la

puntuacion de estos.
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Diario

Al analizar desde otro punto de vista, se puede decir que gran parte de los
estudiantes logran realizar una ubicacion correcta de los nimeros en la tabla de
unidades del sistema de numeracién decimal, sin embargo, en la escritura de la
descomposicién presenta algunas dificultades en el orden y en los signos de suma que
representa dicha descomposicién. Y en el momento de hacer la descomposicién de los
nameros en valor posicional en el numeral 3 y 4 del taller evocativo, se presentan mas
dificultades con respecto a dar el valor posicional correcto de las cifras, a pesar del

trabajo asertivo que se realizé en las representaciones de los nimeros en el 4baco.

Por ultimo en la parte final del taller se presentan algunas preguntas como: ¢,cuél
es el valor posicional de una de las cifras de un numero?, algunos estudiantes logran
identificar el valor posicional, sin embargo, varios de ellos confunden el valor posicional
con las unidades del sistema, es decir no especifican el valor, sino que determinan que
el valor posicional es la cantidad que tiene el nUmero con respecto a las unidades del
sistema de numeracion decimal, por ejemplo: ¢ Cual es el valor posicional del nimero 7

en el siguiente nimero 70.009.1237 y la respuesta es 7dM.

de campo

La Institucién Educativa Fernando Vélez, cuenta con una poblacién aproximada
de 1.700 estudiantes, distribuidos en 45 grupos de los grados de preescolar a once, de
los cuales 3 grupos son del grado quinto, con un aproximado de 120 estudiantes, la
poblaciéon muestra para esta investigacion es el grupo 5°B que cuenta con 39
estudiantes, se escoge por conveniencia de las investigadoras, ya que €s un grupo

donde una de las docentes realiza sus practicas pedagdgicas.
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En el mes de octubre del afio 2019 se realiz6 una reunion con los estudiantes del
grado 4°B informandoles sobre la investigacion a realizar y motivandolos a hacer parte
del proceso. Se les da a conocer el cronograma de actividades, los docentes
investigadores, entre otros aspectos. Se les entreg6 el formato de autorizacién para ser
firmado por sus acudientes, dando el consentimiento para hacer parte del proceso

investigativo.

En noviembre del afio 2019 se hace la construccién de los instrumentos para la
investigacion, con los cuales se hizo una prueba piloto, para determinar la comprension

de los estudiantes sobre el contenido planteado.

En febrero del afio 2020 se retune de nuevo el grupo de estudiantes ya
promovidos a 5°B, dandoles a conocer las etapas de aplicacion de los instrumentos de
la investigacion, motivandolos a hacer parte activa en el proceso que se llevara a cabo

durante este semestre.

En marzo del afio 2020 en primer lugar se aplica el cuestionario donde se
pretende analizar los conceptos y esquemas mentales que tienen los estudiantes sobre
los nimeros naturales, el valor posicional, descomposicién numérica, utilidad en la vida
cotidiana y la implementacion de estrategias virtuales como metodologia de ensefianza
de las matematicas. Se les da instrucciones de leer comprensivamente cada pregunta y
responder de forma sincera y clara, de acuerdo a sus aprendizajes significativos y
experiencias vividas. En un segundo momento se aplicé el taller evocativo el cual consta
de algunos ejercicios a desarrollar que tienen que ver con la lectura de nimeros hasta
de 9 digitos, composicion y descomposicién de nimeros naturales, representacion de

estos numeros en el abaco, el cual es un instrumento fundamental para la comprensién
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del valor posicional de los nUmeros naturales, también la representacion de los nUmeros
en tablas de valor posicional. El taller evocativo dara como resultado las construcciones

de los conocimientos desarrollados por los estudiantes desde el aula de clase.

En abril del afio 2020 se aplico el instrumento de juegos interactivos con los
estudiantes, donde podran responder preguntas escogiendo la respuesta correcta sobre
el valor posicional de algunos nimeros naturales y también escoger parejas para
determinar la igualdad entre la representacion de nimeros naturales segun su lectura y
representacion, es importante que las nuevas tecnologias se anclen a los procesos
educativos y la idea es que las estrategias que se proponen sean virtuales, ya que los
estudiantes muestran motivacion por estas. (Este instrumento se aplicé en época de

pandemia).

Estos juegos interactivos constan de: un test, una actividad de relacionar
columnas y otra de relacion de mosaicos. Los estudiantes tuvieron en promedio unos
resultados de 76.52%, 92,61% y 60,43% respectivamente, esto demuestra que los
estudiantes en su mayoria mostraron alto rendimiento en las dos primeras actividades y
presentaron algunas dificultades en la ultima actividad la cual es de relacionar imagenes
iguales, esta actividad se relaciona mucho con la habilidad de la memoria para escoger

imagenes iguales. Los resultados de los juegos interactivos ver (anexo 8).

En el diario de campo, se puede apreciar que el taller evocativo y todos los
recursos didacticos utilizados para el proceso investigativo generaron una apropiacion
del concepto del valor posicional de los nimeros naturales, teniendo en cuenta que los
resultados obtenidos fueron favorables, dando lugar al cumplimiento del objetivo 3

planteado en la investigacion.
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De acuerdo a las actividades realizadas durante la investigacion de forma
presencial y virtual se llega a las siguientes reflexiones: en primer lugar, que los
recursos didacticos utilizados para la investigacién fueron apropiados y adecuados para
el grupo de estudiantes; en segundo lugar que la diversidad de estrategias
metodoldgicas utilizadas donde se presenta la manipulacion de material concreto, le
permite al estudiante adquirir un aprendizaje significativo; por dltimo que los procesos de
ensefianza y aprendizaje presenciales no pueden ser sustituidos por la virtualidad, ya
gue el seguimiento y acompafiamiento del docente es indispensable al momento de

afianzar conocimientos.

Presentacion de Resultados
A partir de una interpretacion reflexiva de cada uno de los objetivos y la

informacién obtenida en el trabajo de campo con cada una de las categorias y a través
de la aplicacién de los instrumentos de la investigaciéon, se encontré que la mayoria de
los estudiantes asocia de manera errénea el valor posicional con las unidades del
sistema de numeracion decimal: unidades, decenas y centenas, lo cual sustentado
desde Price (2001) como cité Medina (2016) donde indica que, el valor de posicién “...es
un principio organizador del SNBD que determina el valor numérico representado por un
digito, el cual corresponde al valor nominal que lo identifica multiplicado por la potencia

de diez asociados con la posicion que ocupa en una cadena numérica” (p. 441).

El Ministerio de Educacion Nacional (1998) desde los lineamientos curriculares
plantea que la comprensién del valor posicional se da a partir de las vivencias que
realiza el estudiante a través del agrupamiento y el conteo asi, “Los nifios seran
entonces capaces de usar y comprender procedimientos de comparacién, ordenacion,

redondeo y manejo de nimeros mayores” (p.29)
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Ademas, la mayoria de los estudiantes plantean que los nimeros naturales les
sirve para contar, realizar operaciones, agrupar, de esta manera se consideran los
ndmeros como un concepto necesario y basico para la resolucion de problemas

cotidianos, al afirmar que

La comprension de conceptos numeéricos apropiados se puede iniciar con la
construccion por parte de los alumnos de los significados de los numeros, a
partir de sus experiencias en la vida cotidiana, y con la construccién de nuestro
sistema de numeracion teniendo como base actividades de contar, agrupary el

uso del valor posicional (MEN ,1998, p. 27)

De acuerdo a lo verificado en investigaciones realizadas por otros autores y lo
encontrado a través de esta investigacion, se observa que el material concreto es un
aspecto relevante en los procesos de ensefianza y aprendizaje, permitiéndole al
estudiante experimentar, manipular y comprobar una respuesta basada en situaciones
problemas cotidianas y esto lo sustenta el autor Salazar (2014) cuando dice que “... el
uso de materiales concretos, en este caso la Base Diez no solo favorece la comprensiéon
matematica, sino también permiten desarrollar ciertas habilidades como el trabajo en
grupo, la resolucién de problemas matematicos, y la autonomia” (p.102). Otro de los
recursos didacticos esenciales para la comprension del valor posicional es el abaco, el
cual se convirtié durante la investigaciéon en una herramienta pedagdgica fundamental
para identificar las Unidades del Sistema de Numeracion Decimal y a su vez darle el
valor posicional a cada digito segun la unidad en que se encuentre. De esta manera el

siguiente autor indica que
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La incorporacion y la fundamentacion de la regulacion metacognitiva
especificamente la ensefianza del valor posicional, tiene un gran impacto en el
momento de abordar situaciones tales como ubicacién y lectura de cifras,
ubicacién de cantidades para la realizacion de operaciones basicas,
identificacion de cantidades con “mayor que” y “menor qué” y la adecuada

utilizacién del 4baco (Pefia, 2019, p.57).

En la investigacion realizada, ademas del &baco como herramienta para la
comprension del valor posicional, se emplea un taller evocativo, donde se abordan los
temas de valor posicional, composicion y descomposicion, lectura y escritura de
nameros, estas dos herramientas demuestran ser eficaces para la comprension de valor
posicional, ya que al aplicar los juegos interactivos después de utilizarlas se obtuvieron

resultados positivos y aprendizajes significativos sobre el tema.

También otra estrategia que permite motivar a los estudiantes y afianzar el
conocimiento sobre el valor posicional de los nimeros, es el empleo de plataformas
virtuales en la enseflanza, esto se observa en los resultados obtenidos cuando se
aplican los juegos interactivos como instrumento de recoleccién de datos, demostrando
resultados favorables sobre la comprensién del valor posicional y esto lo afirma Cadavid
(2013) cuando plantea que la falta de recursos virtuales para la ensefianza de la
educacién matematica, no es un obstaculo, ya que estas por escasas que sean, con un
computador y un video beam “...se pudo demostrar que si se puede trabajar y generar
en ellos un gran cambio frente a la motivacion escolar y al interés por el trabajo en el

area de matematicas” (p.50-51).
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Por ultimo, al aplicar algunos recursos didacticos encontrados en investigaciones
anteriores, se puede afirmar que son herramientas que fortalecen el aprendizaje y
dinamizan la ensefianza del concepto valor posicional de los nimeros naturales, desde
este punto de vista el autor Ortegdn (2016) manifiesta que los docentes “Validaron el
nivel de conocimiento de la ubicacién de cantidades (Centenas, decenas y unidades) y
el valor posicional en el sistema de numeracién decimal, a través de la actividad

interactiva, creada en educaplay, y el andlisis de tiempo...”. (p.51)

Se puede afirmar que, la investigacion sobre recursos didacticos de aprendizaje
para la comprensién del valor posicional en matematicas transforma los procesos de
ensefianza y aprendizaje de una manera positiva, porque permite obtener resultados
favorables y aprendizajes significativos con respecto a la comprension del valor
posicional de los nimeros naturales, sustentado desde el siguiente autor cuando afirma

que

En cuanto al disefio de la estrategia metodolédgica y su desarrollo en el aula de
clase podemos concluir que la manipulacién de material concreto, la lidica, las
actividades en contexto y el uso de herramientas tecnolégicas jugaron un papel
muy importante en la motivacion de los estudiantes y en la apropiacion de los
conceptos matematicos trabajados, especialmente el concepto de valor

posicional (Restrepo, 2018, p.58)

Al identificar algunos recursos didacticos planteados desde otros autores, se
puede decir que los bloques base diez, el abaco, las plataformas virtuales y el juego, se
consideran como estrategias que fortalecen la ensefianza y el aprendizaje del valor

posicional y su compresion, convirtiéndose en aliados para la realizaciéon de las
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actividades que orienta el docente dentro de las aulas de clase, transformando el

proceso educativo en un espacio ameno y agradable para los estudiantes.

Al realizar la reunion con los docentes de primaria de la Institucion Educativa
Fernando Vélez se evidenci6é que, de acuerdo al concepto del valor posicional hay una
construccién errénea, donde se ensefia el valor posicional y la posicion de un nimero
como un mismo concepto, por lo tanto, los estudiantes conciben el valor posicional como
las unidades del sistema de numeracion decimal (unidades, decenas, centenas,

unidades de mil, entre otras) y esto se reafirma en lo siguiente

En cuanto a los conceptos relacionados con la ensefianza del valor posicional de
los nimeros naturales, se evidencio que los docentes, en su gran mayoria
desconocen la diferencia entre el valor y la posicién de un nimero dentro de una
cifra 0 asumen que estos dos no tienen diferencia alguna, sin embargo la
mayoria reconoce Yy tienen en cuenta su relacion directa con el sistema de
numeracién decimal; Lo anterior posiblemente se debe a la falta de claridad
conceptual de los docentes; puesto que ninguno es licenciado en el area de
matematicas. Por este motivo consideramos que su conocimiento disciplinar de
los conceptos y contenidos matematicos no es muy consistente y en ocasiones
puede convertirse en un obstaculo para la ensefianza de los mismos (Rozo,

2015, p.66)

Para concluir, los significados y significantes construidos por los estudiantes
acerca del concepto del valor posicional, se relacionan con las unidades del sistema de
numeracion decimal; ademas, los recursos didacticos empleados por otros

investigadores, resultaron ser eficaces para la apropiacién de este concepto, como son
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el juego, los bloques base diez, el &baco y plataformas virtuales, algunos de estos se
emplearon y fueron efectivos en la investigacion para la comprension del valor
posicional, ya que los estudiantes demostraron resultados positivos y aprendizajes
significativos. También, al ser una investigacion de corte accién participativa los
estudiantes de manera activa aportaron desde su proceso formativo, al igual que los

docentes y directivos de la institucion al realizar la socializacién y evaluacién del mismo.

De esta manera se responde a la pregunta ¢ Qué recursos didacticos de
aprendizaje utilizar para que los estudiantes del grado quinto B de la Institucién
Educativa Fernando Vélez, comprendan el valor posicional de los nUmeros naturales en
el circulo del 0 a 999.999.9997 Identificando el abaco, el taller evocativo y los aplicativos
en educaplay como recursos didacticos de aprendizaje que fortalezcan la comprensién

del valor posicional de los nimeros naturales en el circulo del 0 a 999.999.999.

Hallazgos

A partir de los objetivos especificos, sus categorias y subcategorias al realizar
el trabajo de campo desde una participaciéon de los estudiantes desde una
Investigacion Accion Participativa y aplicando las técnicas e instrumentos planteados,
se evidencia como resultados que los estudiantes en su mayoria, asocia el valor
posicional con las unidades del sistema de numeracién decimal unidades, decenas y
centenas, también algunos muestran una posicidbn mas conceptual, con respecto a
gue el valor posicional es el valor que tiene cada cifra teniendo en cuenta la posicién
gue ocupa dentro del nimero, sin embargo, al demostrar ese aprendizaje adquirido
gue verbaliza al responder las preguntas a partir de una estrategia de aprendizaje,
varios de los estudiantes presentan dificultades y no dan una respuesta acertada del

valor posicional de un numero en especifico. Cabe resaltar que el tema del valor
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posicional esta ligado a varios conceptos matematicos y que es una construccion
agrupada de ellos los cuales son: las unidades del sistema de numeracion decimal, la
descomposicién y compaosicion, la lectura y escritura de nimeros naturales; estos son
necesarios para darle sentido y significado al concepto de valor posicional y adquirir

un aprendizaje significativo sobre este.

De acuerdo a las actividades realizadas por los estudiantes, se puede
observar que al utilizar el abaco hacen una representacién coherente y asertiva de
los nimeros de hasta 9 cifras, se observa ubicacion correcta de la cantidad de fichas
0 elementos en cada una de las barras del 4baco, que representan en si cada una de
las unidades del sistema de numeraciéon decimal (unidades, decenas, centenas,
unidades de mil...). Sin embargo, en el momento de hacer la descomposicién de los
nameros en valor posicional, se presentan mas dificultades con respecto a dar el
valor posicional correcto de las cifras, a pesar del trabajo asertivo que se realizé en

las representaciones de los nimeros en el abaco.

Se aprecia que la construccion del concepto del valor posicional impartida por
los docentes de los grados inferiores de primaria de la Institucién Educativa Fernando
Vélez esta centrada en la representacién del nimero en el 4baco y las unidades del
sistema de numeracion decimal, llegandose a confundir el término del valor posicional
con las unidades del sistema de numeracién decimal, y como consecuencia los

estudiantes tienen una concepcion distorsionada del concepto matematico.

De esta manera se responde a la pregunta ¢, Qué recursos didacticos de
aprendizaje utilizar para que los estudiantes del grado quinto B de la Institucion

Educativa Fernando Vélez, comprendan el valor posicional de los nimeros naturales en
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el circulo del 0 a 999.999.999? Se identifican el abaco, el taller evocativo y los
aplicativos en educaplay como recursos didacticos de aprendizaje que fortalecen la
comprension del concepto planteado, los dos primeros se utilizaron en la aplicacién y
socializacién de los conocimientos y los recursos TIC se convirtieron en elementos de
evaluacién en esta investigacion; pero es importante tener en cuenta que la virtualidad
no puede reemplazar el acompafiamiento y seguimientos que realiza el docente a los

procesos educativo dentro del aula de clase.

Capitulo 5

Conclusiones y/o Recomendaciones
La aplicacién de juegos como recursos didacticos de aprendizaje en la
ensefianza de las mateméaticas resultaron ser efectivos para la comprension del valor
posicional de los nimeros naturales, sin embargo, se debe tener en cuenta que,
utilizarlos como Unica herramienta, no son suficientes para el proceso educativo, ya que
estos deben tener un objetivo pedagdgico como instrumento propio que conlleven a
alcanzar aprendizajes significativos en los estudiantes, en este caso del concepto de

valor posicional.

Al aplicar algunos recursos virtuales de aprendizaje para ensefiar los conceptos
bésicos de las matematicas, se observan mejores resultados académicos, porque estos
van mas alla de estar en la moda del uso de las TIC y tienen una intencion didactica;
Pero es recomendable no dejar de lado el aspecto presencial orientado por el docente
del area, ya que las necesidades y contextos de los estudiantes son un factor importante
en el momento utilizar estas estrategias para generar una apropiacion significativa de los

conocimientos.
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La investigacion deja claro que el concepto de valor posicional construido por los
estudiantes va estrictamente relacionado con el sistema numeracién decimal, aunque se
hace necesario diferenciarlos para que lo significados y significantes de los estudiantes
se puedan definir de forma precisa y clara, se resalta la necesidad de utilizar el 4baco
como herramienta en las estrategias presenciales en el aula, ya que, al ser manipulable
se logran transmitir, ensefiar y aprender varios de los conceptos relacionados con el
valor posicional de los nimeros naturales hasta de 9 cifras. Ademas, la utilizacién de los
recursos TIC como proceso evaluativo generd resultados significativos en la

investigacion.

Las estrategias presenciales son fundamentales para las observaciones y
analisis de significados y significantes de los estudiantes, por motivos de la pandemia
mundial, se presentaron algunas dificultades en cuanto a la aplicacion de algunos de los
instrumentos y de alguna manera no se logré hacer una observacién participante
completa de todo el proceso de construccion de la investigacion y se tomaron como
alternativas ambientes virtuales de aprendizaje como el classroom y el educaplay para
lograr avanzar y culminar el proceso de aplicacién de instrumentos. Se recomienda
seguir trabajando en proceso investigacion aplicando los recursos didacticos virtuales en
el aula de clase de forma presencial y hacer un seguimiento desde la observacion
participante de todo el proceso con el fin de observar que tanto fortalecen estas

estrategias a la conceptualizacion de los conocimientos matematicos.
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Anexos

Anexo 1: Cuestionario Elaborado Para los Estudiantes y Analizar Significados y

Significantes.

INSTITUA QN EDUCATIVA FERNANDOVELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMI CA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL

Cuestionario dirigido a estudiantes del grado 5-B de la Institucion Educativa
Fernando Vélez.

Objetivo: Reconocer y analizar los significados y significantes sobe el valor
posicional en el rango del 0 al 999.999.999, ademas la utilizacion de las nuevas
tecnologias en la ensefianza de las matematicas.

1. ¢Qué son y cuales son los numeros naturales?

2. ¢En qué actividades de tu vida has usado los numeros
naturales?

3. ¢Cuando un docente te habla del término “valor posicional” a
que crees que se refiere?

4. Cuando hablamos de unidades, decenas, centenas y unidades
de mil ... ;cual tema estamos abordando?

5. ¢Crees que las matematicas pueden ser ensefiadas desde el
uso de las TICs?

6. ;Qué material has usado en grados anteriores para identificar el
valor posicional de cada uno de los digitos de un numero?

7. ¢Qué crees que pasaria si se utilizan algunas estrategias
virtuales en la enseflanza de las matematicas?
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Anexo 2: Taller Evocativo del Valor Posicional de los NiUmeros Naturales

T

Instirvcion Eovcativa Fenanoo VELEZ

\ A CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL
W §
““TALLER EVOCATIVO DEL VALOR POSICIONAL DE NUMEROS NATURALES GRADO QUINTO

Objetivo: Identificar la comprensién del valor posicional de los nidmeros naturales en el circulo del 0 a

999.999.999.
1. Escribe en numeros y como se lee el siguiente 2. Representa en el abaco y escribe como se lee el
numero representado en el abaco siguiente nimero: 963.254.021

000000
00000 e

o o
[ =] > o
Evbmomemfamlun] c] 5] U]
Ndmero: Como se lee:
Como se lee:
3. Completa la siguiente tabla
Nimero €M | DM (UM |em |(dm [um (e | d [u | Descomposicién
765.098.235
4 2 4 -] 1 -] 3 0|2
ACM+4DM+2UM+3em+0dm+Tum+2c+3d+2u
987.567.002
1em+Sdm+2um+1c+2d+0u

4. Completa la siguiente tabla teniendo en cuenta la descomposicion en valores posicionales da cada cifra

Numero Descomposicion en valores posicionales
35.987.986
600.000.000+30.000.000+1.000.000+900.000+40.000+5.000+200+60+4
430.984.345
9.000.000+200.000+30.000+1.000+0+0+1
5. ¢Cudl es el valor posicional del nimero 5 en el siguiente ndmero 546.091.0037

6. ¢Cual es el valor posicional del ndmero 7 en el siguiente nimero 70.009.1237

7. ¢Cudl es el valor posicional del nimero 3 en el siguiente nimero 1.476.3217

8. ¢Cuél es el valor posicional del ndmero 6 en el siguiente nimero 145.623.8977

9. (Cuél es el valor posicional del nimero 2 en el siguiente nimero 876.345.254?

10. ¢ Cual es el valor posicional del ndmero 1 en el siguiente nimero 91.875.0987
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Anexo 3: Juegos Interactivos que Valoran los Aprendizajes Adquiridos Sobre el Valor
Posicional de los Nameros Naturales
Objetivo: Identificar la comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el circulo

del 0 a2 999.999.999 a través de la implementacién de estrategias virtuales de aprendizaje.

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404545-numeros naturales.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404658-valor posicional de numeros.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404781-numeros naturales.html



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404545-numeros_naturales.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404658-valor_posicional_de_numeros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404781-numeros_naturales.html
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Anexo 4: Diario de Campo
La Institucién Educativa Fernando Vélez, cuenta con una poblacién aproximada
de 1.700 estudiantes, distribuidos en 45 grupos de los grados de preescolar a once, de
los cuales 3 grupos son del grado quinto, con un aproximado de 120 estudiantes, la
poblaciéon muestra para esta investigacion es el grupo 5°B que cuenta con 39
estudiantes, se escoge por conveniencia de las investigadoras, ya que €s un grupo

donde una de las docentes realiza sus practicas pedagdgicas.

En el mes de octubre del afio 2019 se realizd una reunién con los estudiantes del
grado 4°B informandoles sobre la investigacion a realizar y motivandolos a hacer parte
del proceso. Se les da a conocer el cronograma de actividades, los docentes
investigadores, entre otros aspectos. Se les entregd el formato de autorizacién para ser
firmado por sus acudientes, dando el consentimiento para hacer parte del proceso

investigativo.

En noviembre del afio 2019 se hace la construccion de los instrumentos para la
investigacidn, con los cuales se hizo una prueba piloto, para determinar la comprension

de los estudiantes sobre el contenido planteado.

En febrero del afio 2020 se retune de nuevo el grupo de estudiantes ya
promovidos a 5°B, dandoles a conocer las etapas de aplicacién de los instrumentos de
la investigacion, motivandolos a hacer parte activa en el proceso que se llevara a cabo

durante este semestre.

En marzo del afio 2020 en primer lugar se aplica el cuestionario donde se
pretende analizar los conceptos y esquemas mentales que tienen los estudiantes sobre

los nimeros naturales, el valor posicional, descomposicion numérica, utilidad en la vida
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cotidiana y la implementacion de estrategias virtuales como metodologia de ensefianza
de las matematicas. Se les da instrucciones de leer comprensivamente cada pregunta y
responder de forma sinceray clara, de acuerdo a sus aprendizajes significativos y
experiencias vividas. En un segundo momento se aplicé el taller evocativo el cual consta
de algunos ejercicios a desarrollar que tienen que ver con la lectura de nimeros hasta
de 9 digitos, composicion y descomposicién de nimeros naturales, representacion de
estos numeros en el abaco, el cual es un instrumento fundamental para la comprension
del valor posicional de los nimeros naturales, también la representacion de los nimeros
en tablas de valor posicional. El taller evocativo dara como resultado las construcciones

de los conocimientos desarrollados por los estudiantes desde el aula de clase.

En abril del afio 2020 se aplic6 el instrumento de juegos interactivos con los
estudiantes, donde podran responder preguntas escogiendo la respuesta correcta sobre
el valor posicional de algunos nimeros naturales y también escoger parejas para
determinar la igualdad entre la representacion de nimeros naturales seguln su lectura y
representacion, es importante que las nuevas tecnologias se anclen a los procesos
educativos y la idea es que las estrategias que se proponen sean virtuales, ya que los
estudiantes muestran motivacion por estas. (Este instrumento se aplicé en época de

pandemia).

Estos juegos interactivos constan de: un test, una actividad de relacionar
columnas y otra de relacion de mosaicos. Los estudiantes tuvieron en promedio unos
resultados de 76.52%, 92,61% y 60,43% respectivamente, esto demuestra que los
estudiantes en su mayoria mostraron alto rendimiento en las dos primeras actividades y

presentaron algunas dificultades en la Ultima actividad la cual es de relacionar imagenes
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iguales, esta actividad se relaciona mucho con la habilidad de la memoria para escoger

imagenes iguales. Los resultados de los juegos interactivos ver (anexo 8).

En el diario de campo, se puede apreciar que el taller evocativo y todos los
recursos didacticos utilizados para el proceso investigativo generaron una apropiacion
del concepto del valor posicional de los nimeros naturales, teniendo en cuenta que los
resultados obtenidos fueron favorables, dando lugar al cumplimiento del objetivo 3

planteado en la investigacion.

De acuerdo a las actividades realizadas durante la investigacion de forma
presencial y virtual se llega a las siguientes reflexiones: en primer lugar, que los
recursos didacticos utilizados para la investigacion fueron apropiados y adecuados para
el grupo de estudiantes; en segundo lugar que la diversidad de estrategias
metodoldgicas utilizadas donde se presenta la manipulacién de material concreto, le
permite al estudiante adquirir un aprendizaje significativo; por altimo que los procesos de
ensefianza y aprendizaje presenciales no pueden ser sustituidos por la virtualidad, ya
gue el seguimiento y acompafiamiento del docente es indispensable al momento de

afianzar conocimientos.
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Anexo 5: Validacion de Instrumentos

Bello, noviembre 9 / 2019

SENOR: Edgar Arturo Echeverri Pérez
Bello.

Nos dirigimos a usted con la finalidad de solicitar su valiosa colaboracién en la validacién de
contenido de los ftems que conforman los instrumentos que se utilizaran para recabar la
informacién requerida en la investigacion titulada: “ESTRATEGIAS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL EN MATEMATICAS”, en el
grado quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez en el municipio de Bello - Antioquia.

Por su experiencia profesional y méritos académicos nos hemos permitido seleccionarlo para la
validacién de dichos instrumentos, sus observaciones y recomendaciones contribuiran para mejorar
la versién final de nuestro trabajo 5

Agradecemos de antemano su valioso aporte
Atentamente

Flox Mo. Dugue )

Flor Maria Duque MufioZ

C.C. 22034290

Diana Cristina Echeverri Arboleda
C.C. 1020425718
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INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO VELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL

,/.‘“‘ ,,J"?
Cuestionario dirigido a estudiantes del grado 5-B de la Institucién Educativa
Fernando Vélez.

Objetivo: Reconocer los significados y significantes sobe el valor posicional en el
rango del 0 al 999.999.999. Analizar el uso de herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de las matematicas.

1. ¢Qué sabes de los nimeros naturales?

2. ¢Que importancia le das a los nimeros naturales en la vida
cotidiana?

3. ¢Cuéando un docente te habla del término “valor posicional” a
que crees que se refiere?

£ 4. Cuando hablamos de unidades, decenas, centenas y unidades
de mil ... ¢ cudl tema estamos abordando?

5. ¢Crees que las matematicas pueden ser ensefiadas desde el
uso de las TICs?

6. ¢Qué material has usado en grados anteriores para identificar el
- valor posicional de cada uno de los digitos de un nimero?

7. ¢ Qué crees que pasaria si se utilizan algunas estrategias
virtuales en la ensefianza de las matematicas?



RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Guia de observacion para el instrumento cuestionario

Objetivo de esta guia:

[ Validar el cuestionario como instrumento de investigacion

Objetivo de la investigacién:

aprendizaje.

Analizar los significantes y significados sobre el valor posicional en .
diferentes contextos utilizando estrategias virtuales y presenciales de

Criterios a evaluar ftem 1

ftem 2

ftem 3

ftem 4 ftem5

ftem 6

ftem 7

si no

si

no si no

si no si no si

no si no

Presentacion
adecuada %

7 | %

x X M

X

La redaccion es X
correcta

X

Lo que se le pide
al estudiantes esta b
claro

Lo que se le

requiere al alumno
estd ajustado al X
nivel de 5°

El objetivo de la
investigacion
concuerda con el X
objetivo del
instrumento.

A

Contribuye a
medir el

constructor de A
- estudio

A

Observaciones a
cada items,
considerar si debe
eliminarse,
modificarse (favor
especificar)

Flﬁl‘dll) car

Nﬂcwﬁ‘fyccl:

Consideraciones generales

La cantidad de items es adecuada para la poblacién de estudio

si no

XX

Consideraciones finales (favor agregar observaciones que han sido consideradas en este formato.

LF7 MUY IMPORTANTE USAR UN LENGUATE CIAROC Y PRECISO PARA J0s NINC3 DE ESTE NIVEC,

2.5 IENDO MUY CREATIVOS AL PRESENTAR IA INFORIMACION .

3. CONTEXTVALIZAR PARA CADA COMPENCIA EN SITUACKONES COT/DIANAS PE RALONAMIEN [O

Instrumento validado por:

EDGAR ARTURD FcHEVERR)

PEREZ

| Teléfono:

60iolgl

3112950989

Correo electrénico:

echeverr) 606365 @ hotmai]. com

Firma:

CUANTITATIVO

L.,QUE SON § CUALES SoN Los NUMERDS NATURALES 7
2. ( EN QUE ACTIVIDADES DE TU VIDA HAS USADO Lo5 NUMEROS NATURALES 7P
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Instrrucron Eovcativa FERNANDO VELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL
« TALLER EVOCATIVO DEL VALOR POSICIONAL DE NUMEROS NATURALES GRADO QUINTO

Objetivo: Disefiar algunas estrategias virtuales y presenciales para implementar en las secciones de clase, en
estudiantes del grado quinto de la Institucién Educativa Fernando Vélez, que permitan identificar la
comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el circulo del 0 a 999.999.999.

1. Escribe en nimeros y como se lee el siguiente 2. Representa en el dbaco y escribe como se lee el
namero representado en el dbaco siguiente nimero: 963.254.021
) Cc|D|uU
Namero:
Como se lee:
Como se lee:

3. Completa la siguiente tabla

Nimero CM |DM UM [em [dm [um |c [d |u | Descomposicién

765.098.235

3CM+4DM+2UM+3emeOdmeTume2¢+3d+2u

987.567.002

lem+9dme+2ums 1c+2d+0u

NG B R T posi 1 5
35.987.986
600.000.000+30.000.000+1.000.000+900.000+40.000+5.000+200+60+4
430.984.345
9.000.000+200.000+30.000+1.000+0+0+
5. ¢Cudl es el valor posicional del ni 5 en el sigui ( 546.091.003?
6. " ¢Cuadl es el valor posicional del nu 7 en el sigui v 70.009.123? ’
7. ¢Cuél es el valor posicional del né: 3 en el s Y 1.476.321?
8. ¢Cudl es el valor posicional del nu ‘6 en el sigui v 145.623.897?

9. ¢Cudl es el valor posicional del nimero 2 en el siguiente nimero 876.345.254?

10. ¢Cudl es el valor posicional del na 1en el sig Vi 91.875.098?
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Guia de observacién para el instrumento taller evocativo

Objetivo de esta guia: Validar el taller evocativo como instrumento de investigacion
Objetivo de la Disefiar algunas estrategias virtuales y presenciales para implementar en las secciones de,
investigacion: clase, en estudiantes del grado quinto B de la Institucion Educativa Fernando Vélez, que

permitan identificar la comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el
circulo del 0 2 999.999.999.

.

Criterios a ftem1 | ftem2 | ftem3 | ftem4 | ftem5 | ftem6 | ftem7 | ftem8 | item9 | ftem 10
evaluar si | no | si [no |si|no|si|{no|si|no |si| no|si|/nojsi|/no si|no|si|no
Presentacion ; .
adecuada X X X X % ﬁ )( X | X x
La redaccion es , 3
correcta X | X X X X X )( X )( X
Loque se le f

X

pide al

estudiantes X X X X X ﬂ
estd claro
Lo que se le
requiere al x
alumno esta A

ajustado al X X y\ Y\ X x x X X
nivel de 5° |
El objetivo de “
la investigacion "
concuerda con X X l X )( )( X X
el objetivo del
instrumento.
. Contribuye a
medir el \ )
constructor de ﬂ x )( 7\ X x x X X )(
estudio '

Observaciones
acada items,
considerar si
debe
eliminarse,
modificarse | g
(favor .
especificar) 1
Consideraciones generales
La cantidad de items es adecuada para la poblacién de estudio si no

A

Consideraciones finales (favor agregar observaciones que han sido consideradas en este formato.
1. SE DEBE SER MAS CREATIVO EN IA PRESENTACON DEL ABACO y TENER MAYOR,
2. PRE€ISION PUES HAY UNAS RAYAS MAI GRINDES Y GRVESAS GUE OTRAS
2 i
Instrumento validado por:’ . Firma:
EDGAR ARTVRO ECHEVERRI PEREZ
Teléfono:

6olol g 312950987
Correo electrénico:

echeverrj L063£5(2 hotma)/bcom
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO VELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL

Juegos interactivos que valoran los aprendizajes adquiridos sobre el valor
posicional de los nimeros naturales

Objetivo: Disefiar algunas estrategias virtuales para implementar en las secciones de
clase, en estudiantes del grado quinto de la Institucién Educativa Fernando Vélez, que

permitan identificar la comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el
circulo del 0 a 999.999.999.

hitps://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404545-numeros naturales.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404658-
valor_posicional_de numeros.html

« https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404781-numeros _naturales.html




RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Guia de observacidn para el instrumento juegos interactivos

Objetivo de esta guia: Validar los juegos interactivos como instrumento de investigacion
Objetivo de la Disefiar algunas estrategias virtuales y presenciales para implementar en las secciones de
investigacion: clase, en estudiantes del grado quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez, que

permitan identificar la comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el
circulo del 0 a 999.999.999.

Criterios a evaluar Juego 1 Juego 2 Juego 3

si no si no si no
Presentacion

adecuada X

xK

La redaccidén es -
X X X

corre cta

Lo que se le pide
al estudiantes estd Y X N
claro

Lo que se le
requiere al alumno X |
estd ajustado al )(

nivel de 5°

El objetivo de la
investigacion
concuerda con el Y X )(
objetivo del
instrumento.

Contribuye a
- medir el | "

constructor de )l X ‘(
estudio

Observaciones a
cada items,
considerar si debe
eliminarse,
maodificarse (favor
especificar)

Consideraciones generales

La cantidad de jtems es adecuada para la poblacién de estudio si no

Consideraciones finales (favor agregar observaciones que han sido consideradas en este formato.

1. AVMENTA corio Al TRIPLE LA CANTIDAP EN CADA EJTERC|c)&

2. FELIQTACIONES Pof EL TRABAJO REALIZADO

3.

Instrumento validado por: ) } Firma:
EDGAR ARTVRO ECHEVERR) PEREZ

Teléfono: «
6oioigl ' 3i12950989
Correo electrénico:

echevesr: 606365 @ hotmay). com
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Bello, noviembre 9/ 2019

SENOR: José Arvey Quintero
Bello. )

Nos dirigimos a usted con la finalidad de solicitar su valiosa colaboracién en la validacién de
contenido de los items que conforman los instrumentos que se utilizaran para recabar la
informacién requerida en la investigacién titulada: “ESTRATEGIAS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL EN MATEMATICAS”, en el
grado quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez en el municipio de Bello - Antioquia.

Por su experiencia profesional y méritos académicos nos hemos permitido seleccionarlo para la
validacién de dichos instrumentos, sus observaciones y recomendaciones contribuirdn para mejorar
la versi6n final de nuestro trabajo

Agradecemos de antemano su valioso aporte
Atentamente

—iox_ Ma Duge ]

Flor Maria Duque Mufloz

C.C. 22034290

Diana Cristina Echeverri Arboleda

C.C. 1020425718



RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO VELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL

Cuestionario dirigido a estudiantes del grado 5-B de la Instituciéon Educativa

Fernando Vélez.

Objetivo: Reconocer los significados y significantes sobe el valor posicional en el
rango del 0 al 999.999.999. Analizar el uso de herramientas tecnolégicas en la
ensefianza de las matematicas.

—

¢ Qué sabes de ios numeros naturaies?

. ¢Qué importancia le das a los numeros naturales en la vida

cotidiana?

. ¢ Cuando un docente te habla del término “valor posicional” a

que crees que se refiere?

. Cuando hablamos de unidades, decenas, centenas y unidades

de mil ... ¢ cudl tema estamos abordando?

. ¢Crees que las matematicas pueden ser ensefiadas desde el

uso de las TICs?

. ¢ Qué material has usado en grados anteriores para identificar el

valor posicional de cada uno de los digitos de un numero?

. ¢ Qué crees que pasaria si se utilizan algunas estrategias

virtuales en la ensefianza de las matematicas?
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Guia de observacion para el instrumento cuestionario

Objetivo de esta guia: I Validar el cuestionario como instrumento de investigacién

Objetivo de la investigacién: Analizar los significantes y significados sobre el valor posicional en

aprendizaje.

diferentes contextos utilizando estrategias virtuales y presenciales de *

Criterios a evaluar ftem 1 ftem 2 ftem 3 ftem 4 ftem 5 ftem 6

ftem 7

si no si no si no si no si no si

si no

Presentacién ™
X A X

<

X

adecuada x A
X X

La redaccién es
correcta 25 K| K K

X

Lo que se le pide
al estudiantes esta

claro 5( b I X s X

Lo que se le
requiere al alumno

estd ajustado al Y % % > X X

nivel de 5°

El objetivo de la
investigacion
concuerda con el )
objetivo del X Y LS X X X

instrumento.

Contribuye a
medir el

constructor de ¥ % e % X X

estudio

Observaciones a
cada items,
considerar si debe
eliminarse,
modificarse (favor | X X
especificar)

W\oA'&:(ov Mod:ticar

Consideraciones generales

La cantidad de items es adecuada para la poblacidn de estudio

Consideraciones finales (favor agregar observaciones que han sido consideradas en este formato.

L EN \%m&\m")e debe sex agvopiade de ocwerdn o\ owe  dd) eehodunte

2. Reehwchuyer e\ 0\:\'}&\‘.\&» ¢} cueshionerio.
3.
Instrumento validado por: Firma:
Jos€  Awey Qulntere Henoo
Teléfono: !
318809315
Correo electrénico:

SN 1\! «m\\n 1“@ 59_<\m\~ oM
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Instirucron Eovearrva FERNANDO VELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL
ALLER EVOCATIVO DEL VALOR POSICIONAL DE NUMEROS NATURALES GRADO QUINTO

Objetivo: Disefiar algunas estrategias virtuales y presenciales para implementar en las secciones de clase, en
estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Fernando Vélez, que permitan identificar la
comprensién del valor posicional de los nameros naturales en el circulo del 0 2 999.999.999,

1. Escribe en nameros y como se lee el siguiente 2. Representa en el dbaco y escribe como se lee el
namero representado en el dbaco siguiente nimero: 963.254.021
1 c|D|uU
Namero:
Como se lee:
Como se lee:

3. Completa la siguiente tabla

Nimero €M |DM UM |om (dm |um |c¢ |[d |u | Descomposicién

765.098.235

3CM+4DM+2UMe3cmeOdme 7ume2¢ +3d+2u

987.567.002
1em+9dme2um+ 1o+ 2d+Ou
4. Completa la sigui tabla iendo en cuenta la descomposicion en valores posicionales da cada cifra
i D én en valores I
35.987.986
600.000.000+30.000.000+1.000.000+900.000+40.000+5.000+200+60+4
430.984.345
9.000.000+200.000+30.000+1.000+0+0+1

5. ¢Cudl es el valor posicional del nimero 5 en el siguiente ndmero 546.091.003?

6. ¢Cudl es el valor posicional del nimero 7 en el siguiente nimero 70,009.123?

7. ¢Cudl es el valor posicional del nimero 3 en el siguiente nimero 1.476.321?

8. ¢Cudl es el valor posicional del nimero 6 en el siguiente nimero 145.623.897?

9. ¢Cudl es el valor posicional del niimero 2 en el siguiente nimero 876.345.254?

10. ¢{Cuél es el valor posicional del nimero 1 en el siguiente nimero 91.875.098?
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Guia de observacion para el instrumento taller evocativo

Objetivo de esta guia: Validar el taller evocativo como instrumento de investigacién
Objetivo de la Disefar algunas estrategias virtuales y presenciales para implementar en las secciones de
investigacion: clase, en estudiantes del grado quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez, que

circulo del 0 a2 999.999.999.

permitan identificar la comprensién del valor posicional de los niimeros naturales en el

Criterios a ftem1 | ftem2 | item3 | ftem4 | ftem5 | item6 | item7 | ftem8

item9

ftem 10

evaluar 3i [no | si |no|si|no|si|no|si|no|si|/no si|lno|si|no

si

no

si | no

Presentacién

adecuada 7( 7( X

X

X

La redaccidn es

correcta X b S b K bS X X 4

X

Lo quesele
pide al
estudiantes 4 Y A by DA X X X

estd claro

Lo quesele
requiere al X
alumno estd X X X ¥%
ajustado al X X X

nivel de 5°

El objetivo de
la investigacion %
concuerda con X X X
el objetivo del \/\ A X X

instrumento.

Contribuye a
medir el )
constructor de X X X X X

estudio

Observaciones
acada items,
considerar si
debe
eliminarse,
modificarse
(favor
especificar)

Consideraciongs generales

La cantidad de items es adecuada para la poblacién de estudio

no

Consideraciones finales (favor agregar observaciones que han sido consideradas en este formato.

1 e ST ioYereoonte N \ien ?wesm\g&o_

2

3.

Instrumento validado por: A Firma:
Jose Awey Qu\ X0 \\Qmm

Teléfono:

318809335

Correo electrénico:

Ovveymo h m@c\\}m«\\&m
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO VELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL

Juegos interactivos que valoran los aprendizajes adquiridos sobre el valor
posicional de los nimeros naturales

Objetivo: Disefiar algunas estrategias virtuales para implementar en las secciones de
clase, en estudiantes del grado quinto de la Institucién Educativa Fernando Vélez, que

permitan identificar la comprension del valor posicional de los nimeros naturales en el
circulo del 0 a 999.999.999.

hitps://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404545-numeros naturales.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404658-
valor_posicional_de numeros.html

« https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5404781-numeros _naturales.html




RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Guia de observacién para el instrumento juegos interactivos

Objetivo de esta guia: Validar los juegos interactivos como instrumento de investigacion
Objetivo de la Disefiar algunas estrategias virtuales y presenciales para implementar en las secciones de
investigacion: clase, en estudiantes del grado quinto B de la Institucién Educativa Fernando Vélez, que

permitan identificar la comprensién del valor posicional de los niimeros naturales en el
circulo del 0 a 999.999.999. ‘

Criterios a evaluar Juego 1 Juego 2 Juego 3

. si no si no si no

Presentacion
adecuada \(

La redaccién es

correcta X X of

Lo que se le pide
al estudiantes esta
claro X X )(

Lo que sele
requiere al alumno

estd ajustado al X )( X

nivel de 5°

El objetivo de la
investigacién
concuerda con el

objetivo del )( 7( ><
instrumento.

Contribuye a
medir el

tructor d
constructor de X X 5(

estudio

Observaciones a
cada items,
considerar si debe
eliminarse,
modificarse (favor
especificar)

Consideraciones generales

La cantidad de items es adecuada para la poblacién de estudio si no

' X

Consideraciones finales (favor agregar observaciones que han sido consideradas en este formato.

1 \"\\N‘ Qcealive \ﬁ\’%YQ%M\\?., \os . ocdividades Mgiuntes sh\un\,EnAm
2. o¢ NEXN ém'mm&ns \1 de intexes f-mm \cos ssludiontes

3.

Instrumento validado por: Firma:
Jost Axvey @u?nlwo Nenan

Teléfono: {
318809315

Correo electrénico: J
axveymatrha u@smm\, com
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

ANEXO 6: Consentimiento Informado

INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO VELEZ

CALIDAD HUMANA Y ACADEMICA PARA LA CONVIVENCIA SOCIAL

AUTORIZACION PARA PUBLICAR — CONFORMIDAD CON TRANSCRIPCION-.
INVESTIGACION: RECURSOS DIDACTICOS DE APRENDIZAJE PARA LA COMPRENSION DEL
VALOR POSICIONAL EN MATEMATICAS.

ARTICULO 51 DE LA CONSTITUCION NACIONAL; LA LEY 44 DE 1993 QUE ADICIONA LA LEY 23

DE 1982 Y MODIFICA LA LEY 29 DE 1944

FECHA

Yo Identificado(a) con el ndamero de
cédula de , actuando a mi nombre y como responsable legal
de identificado con T. l.

estudiante de la Institucion Educativa Fernando Vélez del municipio de

Bello, accedo a que mi hijo(a) participe del proceso de recoleccion de informacion para la
investigacion en mencion, realizado por FLOR MARIA DUQUE MUNOZ Y DIANA CRISTINA
ECHEVERRI ARBOLEDA. Se utiliza con fines académicos, respetando la ley de proteccién del menor
en publicaciones (Ley 1098 DE 2006).

Me comprometo a responder las preguntas que se me hagan de la forma mas honesta posible.
Autorizo a que los datos que se obtengan del proceso de investigacion sean utilizados, para efectos
de sistematizacion y publicacién del resultado final de la investigacion.

Expreso que los investigadores me han explicado con antelacién el objetivo y alcances de dicho
proceso.

Fechay hora:

Representante del entrevistado:

Entrevistador:




RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Anexo 7: Sistematizaciéon de la Informacion

CUESTIONARIO VIRTUAL

CATEGORIA PREGUNTAS RESPUESTAS
significantes y significados ¢Qué sabes de los numeros Los nameros que sirven
sobre el valor posicional naturales?

ara contar.

Se llaman cardinal.

=

¢Qué importancia le das a
los nimeros naturales en la
vida cotidiana?

Son para contar.

Sirven para realizar
operaciones matematicas.

Ordenar u orianizar cosas.

Sin ellos seria imposible
aprender matemaéticas.

¢Cuando un docente te
habla del término “valor
posicional” a que crees que
se refiere?

Valor que toma un namero
de acuerdo a la posicion
ue ocupa en el nimero.

Encontrar un orden.

Cuando hablamos de
unidades, decenas,
centenas y unidades de mil
... cudl tema estamos
abordando?

Valor iosicional.

El abaco.




RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

¢ Qué material has usado en
grados anteriores para
identificar el valor
posicional de cada uno de
los digitos de un nimero?

El abaco.

Lapiz.

Estrategias virtuales y
presenciales para
implementar en las secciones
de clase

¢, Crees que las matemaéticas
pueden ser ensefiadas
desde el uso de las TICs?

Si exilicén bien.

Son herramientas del futuro,
acortan distancias, permiten
comunicar y estudiar.

¢, Qué crees que pasaria si
se utilizan algunas
estrategias virtuales en la
ensefianza de las
matematicas?

Bueno, con una buena

exilicacién.

Bueno, porque buscan
diferentes alternativas,
creativas y temas de
estudio.

-3
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RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

¢, Qué son y cuales son los niumeros naturales?

YO SE QUE LOS NUMEROS NATURALES SON TODOS LOS NUMEROS POR QUE ESTOS
ANTERIOR MENTE NO EXISTIAN Y CUNDO SE CREARON SE LLAMARON SISTEMA
NUMERICO

Qué son cualquiera de los nimeros que se usan para contar.
Son los que me ayudan a contar y saber una respuesta

gue sirven para contar cosas

Numeros naturales, el que sirve para designar |la cantidad de elementos que tiene un cierto
conjunto, y se llama cardinal de dicho conjunto

Sé que Es cualquier niUmero que se usa para contar los elementos de ciertos conjuntos

Que los ntimeros naturales SOMIMTMIEOS, Y o un nimero natural es cualquiera de los nimeros que
se utilizan para contar.

SR cicmplo del 1 al 9
Que son de! GISIOIEISOOIOOOIG00IG00

Los numeros naturales son los que permiten contar los elementos de un conjunto el
1,2,3,4,5,6,7,8, son numeros naturales

Que los niimeros naturales son aquellos nimeros positivos que son del FliESteICHnTinIe

Son ISR | o uc nos sirven para contar

En la matematica los ntimeros naturales son aquellios [ Sl vy que sirven para contar lo
elementos de ciertos conjuntos

Los ntimeros naturales son aquellos q [ lIGEEGEEGEGEGEGEGEEE
Los nimeros naturales son aquellos q [l IR

Son todos los ntimeros del uno hasta ElifiNIe

Que son [iliifierosiSifinal
Son nimeros comunes como 6, 7, 8, 9 etc.; es cualquiera de los elementos de ciertos conjuntos

son los [liENSAMOSIPATaNUCSHANIdaICotdiang v tareas

Yo sé que los nimeros naturales podemos contar de [ESICRIZIGIGIHOS

Los ntimeros naturales son aquellos que van [ i IR

Yo sé que los niimeros naturales podemos contar de [[ESICRIZIGIGHOS

Son los nimeros que [ NEIEE
Yo sé que los niimeros naturales podemos contar de [[ESiCRIZIGIGHoS]
son aquéllos que permiten determinar cualquier tipo de conjuntos

son nlmeros que permiten contar glementos de un conjunto de cosas, como por ejemplo: 1, 2, 5,

8; también se puede decir que son numeros naturales ya que no son: ni fraccionarios, ni negativos

Que NG
Que son los nimeros [ R
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¢En qué actividades de tu vida has usado los nimeros naturales?

Toda porque sin los nimeros no [[EEIONEEERSINEIEEMENEEs | t=mpoco podriamos contar todo lo

que tenemos
YO LOS NUMEROS NATURALES LOS UTILIZO PARA PODER CONTAR SIN NECESIDAD DE UTILIZAR
LOS DEDOS POR QUE ME AYUDA A DESAROLLAR MAS MI CEREBRO

Nos sirven para sumar, restar, multiplicar, dividir el dinero, elementos, utensilios, dulces, etc.

Mucho porque me SilVeIICHIdeIermingl cicrtas cosas

son muy importante porque nos ayudan contar

Residen gracias a ellos, hombres dejo de utilizar métodos rudimentarios para contar la cantidad
El himero de familia
Que OSISHSEREIMEEHE \ s para el bien de nosotros

Los nimeros son muy importantes para nuestra vida porque nos sirven y lo utilizamos para todo para
ordenar, contar, identificar, jugar, para medir etc.

porque nos ensefan a sumar a restar y muchas cosas mas

Con los nimeros naturales puedo crear mas nimeros

Para contar u prganizar cosas por su numero

Yo le doy de importancia para hacer las operaciones y saber contar los nimeros porque sin ellos no
podriamos saber los resultados ni saber contar

Nos ayudan hacer notros dias mas faciles porque gracias a ellos podemos contar y organizar cosas

Que es tos nimeros nos ayuda n en nuestro dia a dia haciendo mucho mas facil nuestra tareas diarias ellos
nos ayudan a contar y organizar nuestras tareas ya sea en el hogar o en la escuela

Que con ellos puedo con formar todos los ntimeros necesarios
Que con ellos puedo con formar todos los ntimeros necesarios

Para contar cosas
Nos sirve para hacer cuentas para nuestra vida diaria para comprar

Para mi es un elemento muy util que te puede servir para ir a la tienda o materiales del colegio o situaciones
problemas para matematicas

toda porque es la que nos ayuda a diario se a nuestro trabajo colegio etc. colegio en nuestra vidas

Que son muy importante sin los nimeros seria imposible hacer las matematicas
yo los uso para contar cosas

Que son muy importante sin los nimeros naturales se nos hace mas dificil las matematicas
Yo los uso para contar objetos y otras cosas

Que son muy importante para se nos haga mas facil las matematicas.
cuando contamos un conjunto de cosas o personas

son muy importantes por el hecho de que el hombre dejo de utilizar métodos rudimentarios como por ejemplo
lo eran: el contar los nudos de una cuerda

Con ellos puedo saber cuantas cosas veo y cuantas cosas tengo .

Que con ellos puedo contar cosas y alimento como frutas.
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¢ Cuando un docente te habla del término “valor posicional” a que crees que se refiere?

Es el valor que toma un digito de acuerdo a la posicién que ocupa dentro del numero

QUE SE PUEDEN ORGANIZAR LOS DATOS DE LOS NUMEROS EN EL VALOR POSICIONAL
SIEMPRE Y CUANDO SE SEPA QUE NUMEROS SON Y COMO LOS VAN A ORGANIZAR

Al valor del nimero, en la posicién que ocupa. Por ejemplo Unidad, decena, centena
Al valor que tiene cada nimero o0 una posicién entre varios nimeros

se refiere a la posicion de un nimero no importa donde este

Es un digito de acuerdo con la posicion que ocupa dentro del nimero

g se encuentran en un orden

Se refiere a que se llSHEHIESCOMPONGHCUAIGHIEH tipo de nimeros

Se refiere a iue valor recibe un nimero deiendiendo en ﬂ iosicién se encuentra, en Unidad)]

HESEoMPOSICIGASIUAIAUMENS cn unidades, decena, centena, un

al Valor posicional donde esta ubicado el nimero

Es el valor que toma un digito en la posiciéon que ocupa dentro de un numero

Es el lugar que ocupa un numero E6mo tinidad; decena; centenay asi

Es el valor que tiene un digito dentro de un nimero

El. Valor posicional es el valor que toma un digito de acuerdo con la opcién que ocupa. Dentro de
un ndmero, *

Se refiere a la separacion en unidades decenas y centenas
Se refiere a la separacion en unidades decenas y centenas
Es la posicion que ocupa el nimero efUnidades desenas'y centenas
A la ubicacion de los nimeros
El valor posicional es el valor gue toma un digito de acuerdo con la posicion que ocupa dentro del
ndmero ( ) por ello es el cambio de un digito

el valor posicion es el que nos ayuda diferenciaria Unidad, centena'y decend

Se refiere a la unidad, decena, centena, unidad de mil , decenas de mil y centenas de mil

gue el nimero es ubicado en su valor posicional

Se refiere a las unidades, decenas, centenas, unidades de mil, decenas de mil y centenas de mil

Que el nimero esté en su posicién de valor

Se refiere a las unidades, decenas, centenas, unidad de mil, decena de mil y centena de mil.
a la descomposicién de ntimeros

se refiere al valor de un digito referente al lugar que ocupa en la cifra

Es el valor de un nimero segun su posicién ejemplo Unidades, decenas. Y centenas.

Se refiere a ejemplo, 235 el dos seria doscientos en su valor posicional.
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Cuando hablamos de unidades, decenas, centenas y unidades de mil ... ; cual tema estamos
abordando?

Valor posicional

EL TEMA ES EL QUE SE ESTAN UTILIZANDO NUMEROS' HASTA'DOCE'SIFRAS
Valor Posicional

Se refiere al abaco

unidad decena y centena

Sobre el abaco

abaco

Valor posicional

Valor posicional

I < valor posicional

Del abaco

DR tEtEnasIcERienas]cuando escribimos la primera cifra por derecha el segundo nimero a

las decenas el tercer nUmero centenas

El tema que estamos hablando es sobre el abaco
Valor posicional
Valor posicional

Son letras en el abaco las

Es la ubicacion de los nimeros naturales

Es el valor posicional
las

Es el valor posicional

valor posicional

Se refiere a el valor posicional
Valores posicionales

Valor posicional.

el &baco

Valor Posicional

El abaco
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El dbaco.

¢Qué material has usado en grados anteriores para identificar el valor posicional de cada uno de los
digitos de un nimero?

El &baco

EL ABACO

El &baco

El abaco y |las manos

lapiz y materiales necesarios

Regla

DhiEtEsSecEnasIcentenas punto que indica 1000

Un &baco

Los 4bacos

un &baco

Abaco

El &baco

Contando la cantidad de ceros de cada uno

Abaco

Abacos , fichas de [ R

El &baco

El &baco

Abaco y lapiz

El abaco

El &baco

el &baco

En mi grado anterior yo utilice varias estrategias para multiplicar y obtener los sistemas de valor posicional
el &baco

En mi grado anterior yo utilice varias estrategias para multiplicar para entender los sistemas de valor posicional
El &baco

En mi grado anterior yo utilice varias estrategias para entender los sistemas de valor posicional.
unidades decenas centenas

El &baco

El &baco
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Con el abaco

¢ Crees que las matematicas pueden ser ensefiadas desde el uso de las TICs?

S, pero si explican bien, y Ro'por que puede ser un poquito mas dificil para aprender

PARA MI SI SE PUEDE PERO A LA VES NO
DELINTERNET PARA EVITAR SIERTAS COSAS Y NO POR QUE COMO DIJE ANTERIOR MENTE
SE PUEDE ENSENAR PERO TAMBIEN PUEDEN ABERIGUAR EN GOOGLE LO CUAL HACE QUE

Si, porque es la herramienta del futuro y nos permite acortar distancias, comunicarnos y estudiar.

Si, seria muy Util

Si porque es una manera de trabajar
En realidad no, porque’senos hace dificil entender muichas’cosas ,aunque no es imposible porque serfa

una manera nueva de ver la matematica .

En parte si por que explican otro tipo de tematicas pero tienen gue ver con la matematica

si creo porque serian mas divertidas

No porque adin necesitamos la explicacion del profesor

Si porque muchas veces cuando no entiendo un tema lo repaso en plataformas como YouTube
si se puede ensefar ya que por medio de ella pronosticar cualquier tipo de formula

No porque se hacen més dificil de explicar

No porque se hace mas dificil de explicar

Si yo pienso que las estrategias de aprendizaje se pueden manifestar en nuestros modos virtuales

No porque se hace mas dificil de explicar.
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¢ Qué crees que pasaria si se utilizan algunas estrategias virtuales en la ensefianza de las
mateméticas?

Seria bueno pero que sea muy buena la explicacion

PARA MI PUEDE QUE SEA MALO POR QUE LOS NINOS NECESITAN TAMBIEN DIVERTIRSE CLARO
ESTA SIN DESCUIDAR SUS ESUDIOS

seria muy bueno, porque es una herramienta que cuando este mayor voy a utilizar con frecuencia

seria muy bueno porque se pueden buscar diferentes alternativas y temas de estudio

seria nuevo para [GSIGSHIGIANIESNAGIVEIO0

Te ayudaria en un buen porcentaje a las operaciones matematicas

Nada pero me parece muy bueno

Seria algo nuevo para nuestra ensefianza, pero la adoptariamos muy bien seria una educacion creativa de
los docentes.

que seria muy Gtil para tener un mejor aprendizaje

Las personas [EHciianimasiaccesoiparaaprendenan cstando en casa
Que se podria AiCHGCHUCHONMASIGICIeHIes

Serian mas ANEHidaSIporguUeIserian mas visual y didactica

Nos ayudaria HlSBEHCHEMESIEaocimientos dados en la clase

Si todos los nifios damos lo mejor podemos aprender mucho porque esté herramientas nos ayudan mucho y
de esa manera

Serian unas estrategias de beneficio para quienes no salimos solos a la calle

Serian unas estrategias de beneficio para quienes no salimos solos a la calle

Las clases serian mas faciles y no habria tanto ruido

Seria complicado y se no dificultaria entender

A mi me queda mejor desde el computador por que los profesores les dan a muchos estudiantes al mismo
tiempo mientras que en el computador soy solo

se modernizaria y facilitar una educaciéon mas competente

No porque no es la misma ensefianza que en la clase personal

yo creo que seria bueno este método para ensefiar algunas estrategias en la ensefianza de las matematicas
No porque no es lo mismo que la clase personal

Estaria bien porque ayudaria para fillESiiolapientizajelenlasIMatcmatioas

No porque no es lo mismo que en la clase personal.

todo avanzaria mejor y seria mas facil aprender

aumentaria la capacidad de las personas que utilizan o estan implementando este medio

Seria bueno porque se conoce varias opiniones
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Objetivo especifico 1

virtuales de aprendizaje

Analizar los significantes y significados sobre el valor posicional en diferentes contextos utilizando estrategias

Instrumento
Cuestionario virtual

Participante

Categoria 1
Significantes y
significados sobre el
valor posicional.
Significante: concepto;
Significados: imagen

Sub categoria 1:
Sistema numérico:
cquéesycomo lo
utiliza?

Subcategoria 2:
Unidades del SND

Participante 1

Valor que toma un digito de
acuerdo a la posicién que
ocupa dentro del ndmero.

Son todos los nimeros,
para contar y aplicar la
matematica.

Valor posicional.

Participante 2

Organizar los datos de los
nameros en el valor
posicional.

Son cualquiera que se
usan para contar, para
contar y desarrollar el
cerebro.

Ndmeros hasta de 12
cifras.

Participante 3

El valor del nimero en la

ocupacion que ocupa, por
ejemplo, unidad, decena,

centena.

Son los que me ayudan
a contar, para sumatr,
restar, multiplicar y
dividir el dinero.

Valor posicional.

Participante 4

Al valor que tiene cada
ndmero 0 una posicion
entre varios niUmeros.

Sirven para contar
cosas, para determinar
ciertas cosas.

Se refiere al abaco.

Participante 5

Se refiere a la posicién de
un ndmero, no importa
donde esté.

Cardinal de un
conjunto, para contar.

Unidad, decenay
centena.

Participante 6

Es un digito de acuerdo a
la posicién que ocupa
dentro del numero.

Que son infinitos, para
dejar de utilizar
métodos rudimentarios
para contar.

Sobre el abaco.

Participante 7

Que se encuentra en un
orden.

Cualquier nimero que
se usa para contar,
para el nimero de
familia.

Abaco.

Participante 8

Que se pueden
descomponer en cualquier
tipo de ndmeros.

Son infinitos, para
aprender.

Valor posicional.

Participante 9

Al valor que recibe un
numero dependiendo en
qué posicién se encuentra.

Son los nimeros de un
solo digito

Valor posicional.

Participante 10

Descomposicién de un
ndmero en unidades,
decenas, centenas.

Que son del rango del
0 al 999.999.999.999,
para ordenar, contar,

Descomposicion en
valor posicional.
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identificar, jugar y
medir.

Participante 11

El valor posicional donde
esta ubicado el numero.

Son los que permiten
contar, para sumar y
restar.

Del &baco.

Participante 12

Es el valor que toma un
digito en | posicion que
ocupa dentro de un
namero.

Son los nameros
positivo del 0 al infinito,
para crear mas
ndmeros.

Unidades, decenas y
centenas, cuando
escribimos la primera
cifra por derecha, el
segundo nimero a
las decenas y el
tercero centenas.

Participante 13

Es el lugar que ocupa un
ndmero como unidad
decena, centena.

Son aquellos que van
del cero al 9, para
contar y saber los
resultados de las
operaciones.

Sobre el dbaco.

Participante 14

Es el valor que tiene un
digito dentro de un nimero.

Son los que van del
cero al 9, para contar y
organizar cosas.

Valor posicional.

Participante 15

Es el valor que toma un
digito de acuerdo con la
opcién que ocupa dentro de
un namero.

Son los que van del
cero al 9, para contar y
organizar tareas en el
hogar o escuela.

Valor posicional.

Participante 16

Se refiere a la separacion
en unidades, decenas y
centenas.

Son los que van del
cero al 9, formar todos
los nimeros
necesarios.

Se refiere al sistema
decimal.

Participante 17

Se refiere a la separacion
en unidades, decenas y
centenas.

Son todos los nimeros
del uno hasta el infinito,
formar todos los
ndmeros necesarios.

Se refiere al sistema
decimal.

Participante 18

Es la posicién que ocupa el
ndmero en unidades,
decenas y centenas.

Son nimeros sin final,
para contar.

Son letras en el
abaco. Las unidades
dan un valor.

Participante 19

La ubicacion de los
ndmeros.

Son nameros
comunes, para hacer
cuentas de la vida
diaria y comprar.

Es la ubicacién de los
nimeros naturales.

Participante 20

Es el valor que toma un
digito de acuerdo con la
posicién que ocupa dentro
del namero.

Son los que usamos
para la vida cotidiana,
para la tienda o
materiales del colegio y
solucionar problemas
de matemética.

Es el valor posicional.

Participante 21

Es el que nos ayuda a
diferenciar la unidad,
centena y decena.

Contar hasta 12
digitos, seria imposible
hacer matematicas.

Las unidades es el
conjunto mas
pequefio y las
decenas hacen que
las unidades vayan
en 10en 10y las
centenas hacen que
las decenas vayan en




RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

102

10en 10y las
unidades en 100 en
100.

Participante 22

Se refiere a la unidad,
decena, centena, unidad de
mil, decena de mil y
centena de mil.

Son los que van del
cero hasta el 9, para
contar cosas.

Es el valor posicional.

Participante 23

Que el nimero es ubicado
en su valor posicional.

Podemos contar de
hasta 12 digitos, nos
hace mas facil las
matematicas.

Valor posicional.

Participante 24

Se refiere a la unidad,
decena, centena, unidad de
mil, decena de mil y
centena de mil.

Van del cero al 9, para
contar objetos y cosas.

Se refiere al valor
posicional.

Participante 25

Que el nimero este en su
posicién de valor.

Podemos contar hasta
de 12 digitos, para
hacer mas facil las
matematicas.

Valores posicionales.

Participante 26

Se refiere a la unidad,
decena, centena, unidad de
mil, decena de mil y
centena de mil.

Aquellos que permiten
determinar cualquier
tipo de conjunto, para
contar cosa o
personas.

Valor posicional.

Participante 27

A la descomposicién de
nameros.

NUmeros que permiten
contar los elementos
de un conjunto, para
dejar de utilizar

métodos rudimentarios.

El abaco.

Participante 28

Se refiere al valor de un
digito, referente al lugar
que ocupa en la cifra.

Del uno al 9, para
saber cuantas cosas
tengo y veo.

Valor posicional.

Participante 29

Es el valor de un nimero
segun su posicién, ejemplo,
unidades, decenas y
centenas.

Del uno al 9, para
contar cosas y
alimentos como frutas.

El abaco.
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Anexo 8: Fichas Textuales

Autor: Salazar Riera Amanda Tatiana Trabajo de grado: pregrado
Titulo: “uso de la base diez en el reconocimiento | Cuidad, Pais: Ambato, Ecuador.
del valor posicional con base a la composicion y
descomposicién de unidades, decenas, centenas
y millares en los nifios/as de 4to. Grado de
educacion general basica en la escuela pedro
Vicente Maldonado”.

Afo: 2014

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Pagina: 102

“Se comprobo que el uso de materiales concretos, en este caso la Base Diez no solo
favorece la comprension matematica, sino también permiten desarrollar ciertas
habilidades como el trabajo en grupo, la resolucién de problemas matematicos, y la

autonomia”.

“Se establecio que un 82% de los estudiantes de cuarto afio de educacion basica no
son capaces de reconocer el valor posicional de los niumeros de hasta cuatro cifras, con
lo métodos tradicionales de los maestros. Pero al implementar la base diez para
comprender el valor posicional se determiné que éste facilita la comprension

matematica”.
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Autores: Rozo Caicedo Maria Fernanda,
Marroquin Triana Carmenza Patricia, Pefialoza
Calvo Solangel Ibeth & Vanegas Quiroga Dilia
Titulo: caracterizacion de la ensefianza del valor
posicional de un nimero en los grados primero,
segundo y tercero, de educacién basica primaria,
de los maestros de la I.E.D. capellania, del
municipio de Cajica

Afio: 2015

Trabajo de grado: Especializacion

Cuidad, Pais: Bogota, Colombia

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Pagina: 66

“En cuanto a los conceptos relacionados con la ensefianza del valor posicional de los

nameros naturales, se evidencio que los docentes, en su gran mayoria desconocen la

diferencia entre el valor y la posicién de un nimero dentro de una cifra o asumen que

estos dos no tienen diferencia alguna, sin embargo la mayoria reconoce y tienen en

cuenta su relacion directa con el sistema de numeracion decimal; Lo anterior

posiblemente se debe a la falta de claridad conceptual de los docentes; puesto que

ninguno es licenciado en el &rea de matematicas. Por este motivo consideramos que su

conocimiento disciplinar de los conceptos y contenidos matematicos no es muy

consistente y en ocasiones puede convertirse en un obstaculo para la ensefianza de los

mismos”.
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Autores: Iquinas Volveras Hilda Tatiana &
Iquinas Volveras Norida Manuela

Titulo: andlisis del significado en el
discurso de los docentes respecto al
manejo del valor posicional en los tres
primeros afos de escolaridad

Afo: 2015

Trabajo de grado: Pregrado

Cuidad, Pais: Cali, Colombia

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Pagina: 107 y 108

“En consecuencia, se puede deducir que el significado respecto al valor posicional

consignado en los intercambios discursivos depende de la forma en como la maestra

expresa sus argumentos, el uso de sus conceptualizaciones respecto al tema de

estudio, que elementos utiliza para representar tal concepto, ademas de las actividades

que desarrolla en sus clases”.

“Por lo tanto, las maestras deben de construir su discurso acorde a las necesidades de

las estudiantes y manejar muy bien el concepto matematico que van a transmitir, para

gue en el momento de emitir sus enunciados las estudiantes logren adherirse a lo

planteado en las clases, y asi desarrollar un aprendizaje acorde al concepto matematico

en estudio”.
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Autores: Pino Moreno Kelly Johana &
Cuesta Salas Walter David.

Titulo: Apropiacién del valor posicional
numeérico en el sistema de numeracion
decimal en estudiantes de cuarto y quinto
de primaria

Afo: 2015

Trabajo de grado: Pregrado

Cuidad, Pais: Medellin, Colombia

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Pagina: 100

“En la educacion matematica, este proyecto deja como aporte una nueva mirada desde

lo didactico, que permite guiar y llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de

las matematicas, donde el juego cumple un papel fundamental en la aprehension de

conceptos basicos que permita el desarrollo del pensamiento numérico en los

estudiantes de la basica primaria, en este caso particular del valor posicional numérico.

Al igual que, el aporte de aprendizaje a los estudiantes de la Institucién Educativa

donde se llevo a cabo la investigacion, el cual mostraron una apropiacion del concepto

de valor posicional”.

Autor: Lopez Mejia Vladimir Augusto

Trabajo de grado:

Titulo: Propuesta metodoldgica para reforzar la comprensién | Maestria

del valor posicional del sistema de numeracién decimal Cuidad, Pais: Medellin,

mediante el uso estructurado del célculo mental y la Colombia

estimacion.
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Afo: 2017

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Péagina: 51

“No comprendia el valor relativo de una cifra segun la posicién que ocupa en el numero.

Esto impactaba de forma directa la forma como los estudiantes manipulan los nimeros
a la hora de realizar operaciones basicas, y a nivel conceptual un vacio en la

comprension del sistema de numeracién decimal’.

Autor: Angulo escamilla Alejandro, Pulido | Articulo de revista: Educacion Matemética

Pefaloza Natalia & Molano Rodriguez en la Infancia. Edma 0-6

Esperanza http://www.edma0-6.es/index.php/edma0-6

Titulo: estrategia de ensefianza para
favorecer la comprensién del valor
posicional.

Afno: 2017

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Pagina: 29

“a los estudiantes se les dificulta comprende el valor de un digito en un numeral de
acuerdo a la posicién que ocupa en el mismo, ya que lo toman como unidades aisladas
y no tienen en cuenta que el primer nimero de una cantidad de dos o tres cifras
representa decenas o centenas; con la unidad implementada se pudo hacer frente a

tales dificultades y algunos estudiantes lograron superarlas”.
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Autores: Pefia Rojas Yolanda, Ramirez Rodriguez Nubia Isabel & Trabajo de
Rubiano Suarez Miryan grado: Maestria
Titulo: la regulacién metacognitiva en la ensefianza del concepto del | Cuidad, Pais:
valor posicional en grado tercero de la institucion educativa jurado. Manizales,

Afo: 2019 Colombia

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Péaginas: 57

“La incorporacién y la fundamentacion de la regulacion metacognitiva especificamente
la ensefianza del valor posicional, tiene un gran impacto en el momento de abordar
situaciones tales como ubicacién y lectura de cifras, ubicacion de cantidades para la
realizacion de operaciones basicas, identificacion de cantidades con “mayor que” y
“‘menor qué” y la adecuada utilizacién del abaco”.

“La regulacion metacognitiva llevé a que los estudiantes abordaran el tema de valor
posicional, pudiendo con ello determinar qué estrategias y pasos debian seguir, cobmo y
en qué momento replantear dichas estrategias y que aspectos mejorar en el momento
de evaluar; En la conceptualizacion de la tematica el juego cumple un papel
fundamental en la apropiacion de conceptos béasicos que permita el desarrollo del
pensamiento numérico en los estudiantes y la incidencia de la incorporacion de la
regulacion metacognitiva en la resolucién de problemas se refleja directamente con la
eficacia del aprendizaje de los estudiantes, se noté un cambio significativo en su
desempefo académico”.

“Se destaca la importancia y lo que en siimplica el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas, que exige de nuestra parte no sélo un conocimiento
matematico sino también un conocimiento pedagogico y didactico que fortalezca el
proceso educativo, permitiendo asi la busqueda de nuevas estrategias para lograr en

nuestros estudiantes el mejor desarrollo del conocimiento”.
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Autores: Matus Claudia & Miranda Hernan Articulo de revista: COMPETENCIAS

Titulo: lo que la investigacion sabe acerca del | EN LA EDUCACION MATEMATICA

uso de manipulativos virtuales en el https://revistas.ucr.ac.cr/index.php
aprendizaje de la matematica. [cifem/article/view/6926/6612
Afo: 2010

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Paginas: 143

“La tecnologia ha revolucionado muchos aspectos de nuestra vida. En particular, las
tecnologias de informacién y comunicacién han prometido transformar la educacion,
permitiendo a los estudiantes acceso a nhuevos ambientes de aprendizaje,
enriqueciendo asi sus experiencias escolares. En afios recientes las tecnologias
basadas en Internet han dado paso y hecho posible una nueva generacion de
programas interactivos que emulan recursos manipulativos didacticos que existen en la
realidad. Estos nuevos manipulativos, llamados manipulativos virtuales (MV),
corresponden a aplicaciones basadas en web, multiplataforma y muy flexibles para ser

usadas en distintas situaciones de ensefanza y aprendizaje”
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Autor: Cadavid Fernandez Gloria Susana
Titulo: Ensefianza del valor posicional en
el sistema de numeracion decimal para
nifos de Escuela basica usando las
nuevas tecnologias.

Ano: 2013

Trabajo de grado: Maestria

Cuidad, Pais: Medellin, Colombia

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Paginas: 50 y 51

“A pesar de lo que se ha creido en muchos espacios de discusion docente, de que

plataformas virtuales no se pueden trabajar en instituciones con escasos 0 ningln

recurso, donde solo hay un computador y un video beam, con el inconveniente surgido

en el desarrollo de este proyecto se pudo demostrar que si se puede trabajar y generar

en ellos un gran cambio frente a la motivacion escolar y al interés por el trabajo en el

area de matematicas. Se lograron grandes avances frente al concepto de valor

posicional por parte de los estudiantes, pasando de un 52% con desempefio bajo a un

10% con desempefio bajo en el caso del grupo de estudiantes que trabajaron con la

plataforma LMS”.
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Autor: Orteg6n Yafez Martha Emilia Trabajo de grado:
Titulo: Gamificacion de las matematicas en la ensefianza del Master

valor posicional de cantidades Cuidad, Pais: Cali,
Afo: 2016 Colombia

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Péginas: 50 y 51

“La propuesta de Gamificar las matematicas en la ensefianza del valor posicional de
cantidades surge a partir de una experiencia personal de busqueda tras la necesidad de
encontrar nuevas formas de ensefiar para el beneficio de los estudiantes. En mi
experiencia como docente he descubierto que el juego es un elemento esencial para
despertar el interés y la motivacion en el aula y crear un ambiente agradable de
aprendizaje, especialmente en los nifios y las nifias quienes aprenden mucho mas
jugando, en un proceso de aprendizaje que se convierte en una experiencia ladica. En
afios anteriores he tenido la experiencia de aplicar este tipo de estrategias obteniendo

muy buenos resultados, en el desarrollo de habilidades matematicas”.

“Se sintieron privilegiados y motivados, dando una respuesta positiva, demostrando la
adquisicién de habilidades y destrezas en el reconocimiento del valor posicional de
cantidades en el sistema de numeracion decimal, mediante la elaboracién de unidades,
decenas y centenas con material concreto, en un entorno de aprendizaje significativo,
apoyado por herramientas tecnoldgicas y otros recursos, implementando la experiencia

”y

didactica llamada “El mago Calculin en el mundo de las matematicas™.

“Validaron el nivel de conocimiento de la ubicacion de cantidades (Centenas, decenasy
unidades) y el valor posicional en el sistema de numeracion decimal, a través de la
actividad interactiva, creada en educaplay, y el analisis de tiempo y puntos obtenidos en

el ranking”.
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Autor: Restrepo Villa Gilliam Andrea Trabajo de grado: Maestria
Titulo: Estrategias metodolégicas para el Cuidad, Pais: Medellin, Colombia
fortalecimiento del proceso de ensefianza
del concepto de valor posicional en el
sistema decimal de los nUmeros naturales
en el grado segundo de la Institucion
Educativa Antonio Derka Santo Domingo.

Afio: 2018

Tema: Ensefianza y aprendizaje del concepto de valor posicional.

Pagina: 58 y 59

“En cuanto al disefio de la estrategia metodolégica y su desarrollo en el aula de clase
podemos concluir que la manipulacién de material concreto, la ladica, las actividades en
contexto y el uso de herramientas tecnoldgicas jugaron un papel muy importante en la
motivacion de los estudiantes y en la apropiacion de los conceptos matematicos

trabajados, especialmente el concepto de valor posicional”

“Se encontraron dificultades en las habilidades necesarias para la comprensién de este
concepto, como lo son las relaciones de ordinalidad, relacion cantidad-cardinal,
escritura de nimeros, conteo y descomposicién aditiva, lo que hace que no se tenga

claridad o comprension del concepto de valor posicional’

“Ya que si los estudiantes no tienen una buena comprensién del valor posicional
tendran mas dificultad con los procesos de suma, resta, multiplicacion, division y las

habilidades matematicas necesarias en los grados superiores.”




113
RECURSOS DIDACTICOS PARA LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL

Anexo 9: Resultados de los Juegos Interactivos que Valoran los Aprendizajes Adquiridos

Sobre el Valor Posicional de los NOmeros Naturales

NUmeros NUmeros Valor posicional de
naturales 1 naturales 2 numeros
76.52 60.43 92.61
80 90 100
40 42 100
80 60 100
80 64 100
80 53 100
100 42 100
80 65 50
80 60 100
80 80 100
100 42 100
60 50 100
80 42 100
100 53 100
60 77 100
60 53 50
100 68 100
40 60 50
80 80 100
60 47 100
80 90 100
100 60 100
80 70 100

60 42 80
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Anexo 10: Soporte para la Triangulacién de la Informacion.

Objetivos
especificos

Categoria de
analisis

Sub- categoria
de analisis

Marco tedrico

Analizar los
significantes y
significados
sobre el valor
posicional en
diferentes
contextos
utilizando
algunos
recursos
didacticos de
aprendizaje.

Significantes y
significados
sobre el valor
posicional

Sistema
NUMETICOo: ¢, qué
esycomolo
representa?

Posicién
: SND

“...el trabajo sobre el sistema de numeracién
y en especial sobre el valor posicional
siempre se ha considerado importante en la
escuela. Se han propuesto diferentes
métodos para ayudar a los nifios a lograr su
comprension, incluyendo el uso de material
concreto y modelos, el estudio de varias
bases, etc.” (p. 29)

“Utiliza las caracteristicas posicionales del
Sistema de Numeracion Decimal (SND) para
establecer relaciones entre cantidades y
comparar numeros” (p.9)

“antes de ingresar a la escuela la mayoria de
los nifios estan familiarizados de manera
intuitiva con el sistema de ‘unidades y
decenas’ para expresar los numeros en
forma oral. Sin embargo, es poco probable
que reconozcan el significado de la
representacion de los nimeros, por ejemplo,
cuarenta y dos (a saber, cuatro decenas y
dos unidades), ni que tengan la menor idea
del aspecto que realmente ofrecia el 42. En
la escuela es importante que los alumnos
tengan mucha experiencia en la apreciacion
del tamafio de los nimeros, sin olvidar su
tamafio relativo, aparte del trabajo mas
formal de lectura y escritura de nimeros,
antes de poder comenzar a comprender la
importancia de la posicion de las cifras dentro
de los mismos numeros” (Dickson, 1991)
(p-29).

“Para Saussure, los signos no son simples
marcas que representan cosas en el mundo.
Esta idea, dice Saussure, reduce el papel de

los signos a una mera nomenclatura. El
signo, Saussure sugiere, es la union

indisociable de dos elementos de naturaleza

psiquica: el concepto (signifié, significado) y
la imagen acustica asociada (signifiant,

significante)” (p.8).
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Examinar
algunas
investigaciones
realizadas sobre

recursos

didacticos
empleados para
la ensefianza y
apropiacion del

concepto del

valor posicional
de los nUmeros

naturales.

Herramientas
usadas para la
ensefianza del
valor posicional

Material concreto

abaco
Juego

Estrategias
virtuales

“La incorporacion y la fundamentacion de la
regulaciébn metacognitiva especificamente la
ensefianza del valor posicional, tiene un gran
impacto en el momento de abordar
situaciones tales como ubicacion y lectura de
cifras, ubicacién de cantidades para la
realizacién de operaciones basicas,
identificacion de cantidades con “mayor que”
y “menor que” y la adecuada utilizacion del
abaco”. Ademas, el autor afirma que, “Se
destaca la importancia y lo que en si implica
el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas, que exige de nuestra parte
no solo un conocimiento matematico sino
también un conocimiento pedagdgico y
didactico que fortalezca el proceso educativo,
permitiendo asi la busqueda de nuevas
estrategias para lograr en nuestros
estudiantes el mejor desarrollo del
conocimiento” (p.57).

“... el juego cumple un papel fundamental en
la aprehensién de conceptos basicos que
permita el desarrollo del pensamiento
numeérico en los estudiantes de la basica
primaria, en este caso particular del valor
posicional numérico...”. (p.100).

“el trabajo sobre el sistema de numeracion y
en especial sobre el valor posicional siempre
se ha considerado importante en la escuela.
Se han propuesto diferentes métodos para
ayudar a los nifios a lograr su comprension,
incluyendo el uso de material concreto y
modelos, el estudio de varias bases, etc.”

(p.29)
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Aplicar algunos
recursos
didacticos en
las secciones
de clase, con
los estudiantes
del grado quinto
B de la
Institucion
Educativa
Fernando Vélez,
que permitan
identificar la
comprension del
valor posicional
de los niameros
naturales en el
circulo del 0 a
999.999.999.

Recursos
didacticos para
implementar en

las secciones
de clase

Ubicar
cantidades

Aplicacion del
concepto de valor
posicional en
diferentes
contextos

“‘No comprendia el valor relativo de una cifra
segun la posicién que ocupa en el nimero.
Esto impactaba de forma directa la forma
como los estudiantes manipulan los nimeros
a la hora de realizar operaciones bésicas, y a
nivel conceptual un vacio en la comprension
del sistema de numeracion decimal” (p.51).

“Utiliza las caracteristicas posicionales del
Sistema de Numeraciéon Decimal (SND) para
establecer relaciones entre cantidades y
comparar numeros” (p.9)

“el entorno virtual de aprendizaje es un
espacio virtual donde se brindan diferentes
servicios y herramientas que permiten a los
participantes la construccion de
conocimiento, la cooperacion, la interaccion
con otros, entre otras caracteristicas, en el
momento que necesiten” (p.)




