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Resumen

La creciente demanda internacional en el consumo de carne de conejo, unido a la productividad
y eficiencia de esta especie hace necesario que se evallen los parametros productivos de las
diferentes razas con el fin de hacer el mejor uso del potencial de cada una de ellas. El objeto de
este estudio fue evaluar los pardmetros zootécnicos ganancia de peso semanal (GPS), ganancia de
peso acumulada a la semana 8 de medicién (GPA), conversion alimenticia semanal (CAS) y
conversion alimenticia acumulada (CAA) en conejos de las razas Ruso Californiano (1), Nueva
Zelanda (2) y Chinchilla (3) bajo las condiciones ambientales del Oriente Antioquefio. Esta
investigacion se llevo a cabo en el Centro Santa Maria de la Universidad Catolica de Oriente, en
el municipio de El Carmen de Viboral, Antioquia. Los datos fueron obtenidos mediante la
recoleccion semanal de los pesos de cada uno de los conejos, durante un lapso de 49 dias. Estos
datos fueron procesados por medio del programa estadistico R-Project version 3.4.2. Para evaluar
el efecto de la raza, se aplicd un disefio en bloques aleatorizados, con medidas repetidas en el
tiempo, en el cual el sexo es el factor de blogueo. La raza Nueva Zelanda (2) tuvo la mayor
ganancia de peso al final del ensayo, asi como la mayor ganancia acumulada y la menor conversion
alimenticia, seguida del Ruso Californiano (1) y el Chinchilla (3), sin embargo, estas diferencias
no fueron significativas (P > 0.05). La semana de medicién tuvo diferencias estadisticas para
ganancia semanal promedio y conversion alimenticia semanal promedio (P < 0.05).
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Abstract

The growing international demand in the consumption of rabbit meat, together with the
productivity and efficiency of this species makes it necessary to evaluate the productive parameters
of the different breeds in order to make the best use of their potential. The purpose of this study
was to evaluate the productive parameters, such as weekly weight gain (WWG), accumulated
weight gain at week 8 of measurement (AWG), weekly feed conversion (WFC) and cumulative
feed conversion (AFC) in rabbits of the breeds Californian Russian (1), New Zealand (2) and
Chinchilla (3) under the environmental conditions of the East Antioquia. This research was carried
out at the Santa Maria Center of the Catholic University of the East, in the municipality of El
Carmen de Viboral, Antioquia. Data were obtained through a weekly collection of the weights of
each rabbit, during a period of 49 days. Data were processed through the statistical program R-
Project version 3.4.2. To assess the effect of breed, a randomized block design was applied, with
repeated measures, in which sex is the blocking factor. The New Zealand breed (2) had the greatest
WWG, as well as the highest AWG and the lowest AFC, followed by the Californian Russian (1)
and the Chinchilla (3), however these differences were not significant (P > 0.05). The factor week

had statistical differences for WWG and AFC (P <0.05).
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Introduccion

Se estima que la produccién mundial de carne de conejo esta alrededor de 1.2 millones de
toneladas, ocupando la quinta posicién a nivel mundial, siendo Italia, Francia, Rusia, China y
Espafia los principales productores, aportando alrededor del 70% de la produccion (Gonzélez,
2017). El consumo medio mundial se estima en 300 gramos de carne de conejo por persona por
afio, en la Union Europea, el consumo llega a 1,7 kg. por habitante/afio siendo Italia el primer pais
consumidor con 5,3 kg. (FAO, 2014). Dentro del contexto nacional, la produccion cunicola en
Colombia podria decirse que tiene un enfoque desde los sistemas tradicionales o extensivos, donde
lidera una explotacion doméstica, y en general, con baja tecnificacion. Asi, Colombia cuenta con
una produccién anual de 5 mil toneladas de carne de conejo, y un consumo per cépita de 0,8 kg
(Garcia, 2011); estas cifras demuestran que la produccién de carne de conejo ha venido en aumento
en los ultimos afos, y a su vez, demuestran como a través de la cunicultura, los pequefios
productores pueden obtener una excelente fuente de proteina de origen animal (19-25% proteina),
e ingresos con una minima inversion (FAO, 1999).
Teniendo en cuenta los datos anteriormente mencionados, los conejos se convierten en una
alternativa que proporciona seguridad alimentaria, y una alimentacion saludable para las personas;
sin embargo, poco se conoce sobre su produccion a gran escala en Colombia y a nivel
departamental por esto es necesario evaluar los parametros de ganancia de peso, y la conversion
alimenticia, ya que la generacion de conocimiento claro y aplicable sobre el comportamiento de
parametros de interés zootécnico de los grupos raciales Nueva Zelanda, Ruso Californiano y
Chinchilla, permitira tomar mejores decisiones para mejorar la eficiencia en la produccion de
carne, poder realizar comparaciones entre razas y evaluar su rentabilidad, los costos y el beneficio

que se obtendria de acuerdo con los objetivos del productor. Por otro lado, la falta de toma de



registros y datos se convierten en una limitante a la hora de realizar este tipo de estudios. Por ende,
el fin de este trabajo es brindar al productor y profesional del sector agropecuario informacion de

valor que le permita tener como base este estudio.

Materiales y métodos:

Localizacion: El estudio se realiz6 en el Centro Santa Maria, de la Universidad
Catdlica de Oriente, ubicado en el departamento de Antioquia, en el municipio de EI Carmen de
Viboral, con una altura promedio de 2200 msnm y temperatura de 18°C. En este centro se lleva a
cabo la cria de conejos de las razas Nueva Zelanda, Chinchilla y Ruso Californiano.

Animales: En total, se utilizaron 20 gazapos de 45 dias de edad de cada una de las razas, para
un total de 60 gazapos. Los datos de peso fueron recolectados semanalmente, por 60 dias para un
total de ocho pesajes. Los animales fueron alojados en jaulas de 150 x 60 cm, metalicas, con
comedero y bebedero. En cada jaula se alojaron tres animales de cada una de las razas del mismo
sexo para un total de 20 jaulas, Las instalaciones tienen buena ventilacion, las paredes de madera
y malla metalica, techo cuenta con tejas de fibrocemento y piso en tierra.

Nutricion: Los animales fueron alimentados con alimento balanceado comercial como se
muestra en la tabla 1. Los conejos iniciaron el proceso con 45 dias de edad y ya destetados, a partir
de esta edad se llevo a cabo la toma de datos. Los cambios en las cantidades del alimento

balanceado comercial se realizaron de forma gradual.



Tabla 1. Consumo alimento balanceado comercial vs edad.

Edad (Dias) Alimento
balanceado

comercial diario

(ABC) (9)
45 - 60 80
61-75 130
76 - 90 150

Los animales se alimentaron dos veces al dia, a las 8:00 y 17:00 horas. En la tabla 2 se puede
observar la composicion nutricional del alimento balanceado.

Tabla 2. Composicion nutricional del alimento balanceado comercial

Composicion Nutricional del Alimento

Balanceado Comercial

Ingrediente %
Proteina minima 17
Grasa Minima 2.5
Ceniza Maxima 12
Fibra Maxima 15
Humedad méxima 13

Fuente: SOLLA, 2019.



Andlisis estadistico: El estudio se realizé por medio de los datos obtenidos de cada uno de los
ocho pesajes. Para ello, semanalmente se realiz6 el pesaje de cada uno de los individuos de los
grupos raciales. Para evaluar el efecto de la raza, se aplicé un disefio en bloques aleatorizados con
medidas repetidas en el tiempo, en el cual el sexo fue el factor de blogueo.

Para estimar el efecto de la raza, el sexo y la semana de medicién sobre las variables respuesta
(peso final, ganancia semanal, ganancia final y conversion alimenticia semanal y acumulada) se
utilizo el siguiente modelo

Y=t oy tB, + Yi+€m jkim)

Donde  j = {1 = Ruso Californiano, 2 = Nueva Zelanda, 3 = Chinchilla}, k={1=
Macho, 2 = Macho}yl =1,2,...,8.

Donde:

Y 11 son las observaciones de alguna de las variables de respuesta (Peso;, GP, 0 CA,) para laraza
j, elsexo k y la semana .
u: es la media de las variables respuesta.
a;: es el efecto de cada una de las razas j utilizadas en el experimento.
B es el efecto del sexo.
11 : es el efecto de la semana.
Em(jkim) - €ITOT experimental.
Para el analisis de los datos se uso el programa estadistico R-Project version 3.4.2., con la

utilizacion de las librerias Agricolae, plyr, doBy y outliers.



Resultados

Se analizaron los datos de 60 individuos, 30 machos y 30 hembras para las variables peso final,
ganancia semanal, ganancia acumulada y conversion semanal y acumulada a la semana 7 de pesaje.
Se tuvieron en cuenta la raza (1 Ruso Californiano, 2 Nueva Zelanda y 3 Chinchilla), el sexo y la

semana de toma del peso para realizar los analisis.

Ganancia semanal y conversion semanal
Ganancia semanal por raza

No se presentaron diferencias entre las razas para la variable ganancia de peso semanal
(P < 0.5), sin embargo la raza Nueva Zelanda (2) tuvo la mejor ganancia promedio por semana
(210.02 g) seguido del Rusos Californiano (1) (199.4 g) y por ultimo el chinchilla (3) (195.92 g).

En la figura 1 se observa el comportamiento de los promedios de ganancia semanal por raza.
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Figura 1. Ganancia de peso promedio semanal entre razas. *Letras iguales indican que no existe diferencia

significativa



Ganancia de peso por semana

Existen diferencias altamente significativas entre las ganancias promedio semanales
(P<0.0001), la semana 6 presentd la menor ganancia promedio, la semana siete (7) presento el
mejor comportamiento en la variable ganancia peso semanal y se evidencio diferencias
estadisticas con respecto a las otras semanas, estas fluctuaciones pueden deberse al comienzo
de la madurez  sexual la cual se presenta alrededor de la semana 13 de vida. En la figura 2 se

puede observar el comportamiento de los promedios de ganancia de peso por semana.
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Figura 2. Ganancia promedio entre semanas. *Letras iguales indican que no existe diferencia
significativa.
Ganancia semanal por sexo

No se presentaron diferencias entre machos y hembras para la variable ganancia de peso
promedio semanal, sin embargo, los machos tuvieron un promedio superior a las hembras esto
corresponde al comportamiento productivo de la especie. En la figura 3 se observa el

comportamiento de los promedios de ganancia semanal por raza.
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Figura 3. Ganancia promedio por sexo. *Letras iguales indican que no existe diferencia

significativa

Conversion semanal por raza

No se encontrd diferencia estadistica para la variable conversion promedio semanal entre las

razas evaluadas (P>0.05). En la figura 4 se observa el comportamiento de la

promedio semanal por raza.
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Figura 4. Conversion promedio entre razas. *Letras iguales indican que no
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Conversion promedio semanal

Se presentd diferencia estadistica entre las semanas de evaluacion para la variable conversion
alimenticia (P<0.005), la semana 4 presentdé el menor valor de conversion
alimenticia sin presentar diferencias estadisticas con las semanas 2,3,5,6 y 7, la semana 8
presentd los valores méas altos de conversion alimenticia y diferencia estadistica con el resto de
las semanas. En la figura 5 se muestra el comportamiento de los promedios de ganancia

semanal por raza.
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Figura 5. Conversion promedio entre semanas. *Letras iguales indican que no existe diferencia
significativa.
Conversion semanal por sexo

No se presentaron diferencias entre los sexos para la variable conversion alimenticia por
semana (P> 0.5), sin embargo, el macho presentd un mejor comportamiento (6.6) con respecto a
la hembra (7.4) en la figura 6 se observa el comportamiento de la conversion semanal promedio

pOr Sexo.
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Figura 6. Conversion promedio entre sexos. *Letras iguales indican que no existe diferencia

significativa

Ganancia acumulada y conversién alimenticia final

Evaluacién de la Ganancia de peso acumulada entre razas

El peso final fue mayor para la raza 2, seguido de la 1 y por ltimo la 3. La figura 7 muestra la

ganancia de peso al final del ensayo de cada una de las razas.
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Figura 7. Ganancia acumulada entre razas. *Letras iguales indican que no existe diferencia
significativa.
Comparacion ganancia de peso acumulada entre sexos

No existié diferencia estadistica entre machos y hembras cuando se evalud la ganancia al
final de la evaluacién. En la figura 8 se presenta el comportamiento de la ganancia

acumulada por sexo.
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Figura 8. Ganancia acumulada entre sexos. *Letras iguales indican que no existe diferencia
significativa.
Conversion acumulada entre razas

No existi6 diferencia para la conversion alimenticia al final de los pesajes ni entre razas ni entre
sexos. En la figura 9 se presenta el comportamiento de la conversién acumulada para cada una de

las razas.
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Figura 9. Conversion acumulada entre razas. *Letras iguales indican que no existe diferencia

significativa



Conversion acumulada entre sexos

No se encontrd diferencia estadistica en el pardmetro conversion alimenticia cuando fue
comparado el efecto del sexo, sin embargo, los machos tuvieron un mejor comportamiento con 3,9
frente a 4,15 presentado por las hembras. En la figura 10 se observan los resultados del

comportamiento de la conversion acumulada para cada sexo.
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Figura 10. Conversién acumulada entre sexos. *Letras iguales indican que no existe diferencia
significativa.
Discusion
Ganancia semanal y acumulada por raza

Estas ganancias semanales equivalen aproximadamente a 29 g/ animal/dia estan muy por
encima de lo reportado por Ponce et al. (2002), esto debido probablemente al consumo limitado
de alimento que se usd en dicho ensayo.

En el estudio realizado por Ponce de Ledn et al. (1995), la raza Chinchilla tuvo mejores
ganancias (P < 0.01) que la raza Ruso Californiano y Nueva Zelanda, sin embargo, al final  del
experimento, la ventaja de la Chinchilla (19.7 g/dia) no difirid del resto (16.1 y 17.5 g/dia,

respectivamente). Este resultado difiere de lo observado en este estudio, en el cual fue la raza



Nueva Zelanda la que mejor comportamiento productivo presento, sin embargo, coincide en que
las diferencias para los parametros evaluados no fueron significativas. Por otra parte, Jensen et al.
(1982) encontraron ligeras ventajas de 2 g/dia en la ganancia de peso a favor del California
sobre la Nueva Zelanda, aunque no evaluaron las diferencias estadisticas

En un estudio realizado por Herrera Camacho et al. (2018) en México y en las razas: California,
Mariposa, Nueva Zelanda, Mariposa negro y cruza de California x Nueva Zelanda.
Encontraron los siguientes resultados mostraron que la raza Nueva Zelanda obtuvo mayor
ganancia de peso; sin embargo los conejos raza Mariposa negro obtuvieron una mejor conversion
alimenticia y mejor calidad de canal, estudio que coincide con el estudio de Rodriguez (2007); al
comparar el comportamiento productivo de la raza Nueva Zelanda y Chinchilla, la primera mostro
mayor ganancia de peso semanal y acumulada, resultados que concuerdan con lo encontrado en
esta prueba de desempefio donde los conejos de la raza Nueva Zelanda obtuvieron la mayor
ganancia de peso pero difiere en cuanto a la conversion alimenticia ya que en el presente estudio
la raza Nueva Zelanda fue la que tuvo el mejor comportamiento
Ganancia semanal y acumulada por sexo.

El sexo no influy6 en el crecimiento y ganancia de peso Ponce de Ledn y Guzman (1993). Esto
coincide con lo informado en Brasil por De Paula et al. (1996) y en Egipto por AbdelGhany et al.
(2000), también coincide con lo encontrado en el presente estudio donde no se encontraron

diferencias estadisticas significativas



Conversion alimenticia

Las conversiones encontradas en este trabajo estan muy por debajo de las encontradas en el
trabajo realizado por Méndez (2006) quien obtuvo valores entre 8.0 y 10.4. Esto debido al
suministro de alimento formulado especificamente para los requerimientos de la especie. Los
valores obtenidos en el pardmetro conversidn alimenticia son consecuentes con lo encontrado por
Laifio, et al. (2010) quienes reportan valores de conversion que van entre 3.54 y 5.13 para conejos

de la raza Nueva Zelanda.

Conversion alimenticia por raza

En el estudio realizado por Ponce et al. (2002), se encontraron valores para la conversion
alimenticia para las razas evaluadas en este ensayo encontrando valores de 4.47 para el ruso
Californiano 4.47 comparado con 4.12 en este ensayo, chinchilla 3.97 vs 4.15 y Nueva Zelanda
4.71 vs 3.86
Conversion alimenticia por sexo

Por otro lado, los machos tuvieron una conversiébn mayor que las hembras, aunque esta
diferencia no fue estadisticamente significativa; este resultado es congruente con el encontrado por
Lopez et al (2000), en el que los machos tuvieron una mejor conversion, y el resultado, al igual

que el obtenido en este estudio, no fue significativo.



Conclusiones

El estudio permite concluir que el sexo y la raza en este caso no tuvieron efectos
estadisticamente significativos lo que ratifica que estas tres razas al ser medianas y de aptitud
carnica presentan comportamientos similares en cuanto a los pardmetros de ganancia diaria de
peso y conversion alimenticia.

Las pruebas de desempefio son herramientas que facilitan la toma de decisiones, para
seleccionar la mejor alternativa que se puede lograr con una combinacion de fenotipo y genotipo.

Los conejos de las razas Nueva Zelanda y ruso californiano obtuvieron mejores tasas de
crecimiento, y la mejor conversion alimenticia, respectivamente, aunque el resultado no fue
estadisticamente significativo, lo cual ratifica la aptitud carnica de estas, ya que son ideales para
la produccion por su precocidad y conversion alimenticia.

Los resultados que se obtuvieron con la prueba de desempefio indicaron que existen
fluctuaciones en las diferentes semanas, pero que la ganancia de peso se ve afectada durante el
estro de las hembras, provocando una disminucion de este pardmetro productivo, ademas los
machos obtuvieron mejores ganancias y conversiones tanto semanales como acumuladas;
permitiendo concluir que el comportamiento de los pardmetros productivos se ve influenciado por
efectos fisioldgicos y del sexo.

Son necesarios mas estudios, ya que la informacion que se encuentra es poca y sobre todo en
esta especie, también se hace necesario hacer un estudio con mas repeticiones de todas las razas

para conocer con mayor exactitud el desempefio de estos parametros productivos.



Se concluye que estas pruebas de desempefio son de vital importancia ya que los parametros
productivos son de vital importancia para evaluar la productividad de las granjas y su rentabilidad
econdmica
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